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1. Wstep

Opracowana od 1979 r. w firmie Cope-
land sprgzarka Compliant Scroll jest
najbardziej wydajna i wytrzymala spre-
zarka, jaka kiedykolwiek firma Copeland
opracowala dla zastosowan w technice
klimatyzacyjnej, chtodniczej i pomp
cieplnych. Sprezarki Compliant Scroll
maja tylko niewielka ilo$¢ czgsci rucho-
mych, oraz nie maja dynamicznych za-
worow ssacych i ci$nieniowych. Poza
tym, odznaczaja si¢ one bardzo niskimi
poziomami drgan i szmerdw, oraz sa
niewrazliwe na obciazenia, wywolywane
przez uderzenia cieczy, zalany rozruch,
lub czegsto wystepujace ciala obce w
systemach chtodniczych.

Do dyspozycji mamy wyroby o mocy 2
do 13 KM, dopuszczone do pracy ze
srodkiem chtodniczym R 22, a wigkszos¢
modeli - R 407C. Modele ZR 90 K3E ..
ZR 16 M3E sa dopuszczone réwniez do
pracy z R 134a.

1.000; "M" bylby wspodtczynnikiem za
10.000. Wskaznik "3" jest numerem
wersji. Dla obliczenia wydajnosci w
latach przy 50 Hz nalezy warto$¢ prze-
mnozy¢ przez 0,244.

3. Sposob pracy sprezarki Scroll

Scroll jest prosta koncepcja sprezania,
opatentowana po raz pierwszy w 1905 r.
Scroll jest spirala ewolwentowa, ktdra
przez kojarzenie z dopasowana do niej
formg Scroll tworzy pomigdzy obydwu
elementami szereg sierpowatych kieszeni
gazowych (rys. 1)

Podczas sprgzania jedna spirala Scroll
pozostaje stacjonarna (statla spirala
Scroll), podczas gdy pozwala si¢ drugiej
formie (obiegowej spirali Scroll) odta-
cza¢ (ale nie okrazaé) po pierwszej for-
mie.

W trakcie tego ruchu kieszenie gazowe
pomigdzy obiema formami zostaja powo-
li przesunigte do srodka obydwu spiral
Scroll, przy czym réwnocze$nie zmniej-

2. Otwory wlotowe zamykaja si¢, pod-
czas gdy gaz zostaje wciagnigty w
spirale.

3. Podczas gdy spirala dalej obiega, gaz
zostaje sprezony w dwoch coraz bar-
dziej zmniejszajacych si¢ kiesze-
niach.

4. Podczas gdy gaz ostatecznie dotrze
do otworu, znajdujacego si¢ w $rod-
ku, osiaga on cisnienie tloczenia
(pompowania).

5. W rzeczywisto$ci pracuje wszystkich
sze$¢ kieszeni gazowych w roznych
stadiach spr¢zania, a wigc procesy
ssania i wyptywu sa prawie ze ciagte.

4. Rozwazania odnoS$nie zastoso-
wania

Poniewaz w wypadku sprezarki Com-
pliant Scroll rozchodzi si¢ o sprezarke
nowego typu, niektére cechy jej zasto-
sowania odbiegaja od cech tradycyjnych
sprezarek ttokowych. Te nowe wlasnosci
beda ponizej opisane.

Rys. 1 Przepltyw gazu w uktadzie Scroll

Dalsze dane sa zawarte w odno$nych
arkuszach charakterystyk i w prospekcie.
Informacje te nie sa pomyS$lane jako
material zastgpczy w miejsce rzeczowej
wiedzy producenta urzadzen chtodni-
czych.

2. Oznaczenia

Oznaczenia modeli sprezarek Compliant
Scroll podaja w zakodowanej postaci
nominalng wydajno$¢ chtodnicza w
BTU/h przy pracy klimatyzacyjnej, przy
czestotliwosci 60 Hz, srodkiem chiodni-
czym R 22, w warunkach ARI.

Model ZR 28 K3 ma np. przy 60 Hz
wydajnos¢ cieplna ok. 28.000 BTU/h.
"K" jest przy tym wspolczynnikiem za

sza si¢ ich objetosé. Gdy kieszen osia-
gnie §rodek form Scroll, woéwczas gaz,
znajdujacy si¢ pod ci$nieniem, zostaje
odprowadzony przez znajdujacy si¢ tam
wylot. Poniewaz réwnoczes$nie sprgza-
nych jest kilka kieszeni gazowych, po-
woduje to bardzo réwnomierny proces.

Zardéwno proces zassania (na czesci ze-

wngetrznej elementéw Scroll), jak row-

niez proces wylotowy jest prawie ze
ciagly.

1. Sprezanie powstaje przez wspotdzia-
fanie spirali obiegajacej i spirali sta-
cjonarnej. Podczas gdy jedna spirala
obiega (druga spirala), gaz wplywa
przez otwory na obrzezu.

4.1. Separator cieczy

Trwato$¢ sprezarki Compliant Scroll
opiera si¢ na jej zdolnosci opano-
wywania ptynnego $rodka chlodniczego
podczas rozruchu i po odszranianiu,
separator cieczy normalnie nie jest ko-
nieczny. Jezeli jednakze podczas nor-
malnych okresé6w postoju duze ilosci
ptynnego $rodka chtodniczego cofaja sig
do sprezarki, albo podczas ciaglej pracy
zostaje porwane za duzo plynnego $rod-
ka chlodniczego, olej w kazdej sprezarce
moze tak mocno by¢ rozcienczony, ze
lozyska sa niedostatecznie smarowane i
moze nastapi¢ nadmierne zuzycie. Na
podstawie wykresu na rys. 23 mozna
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sprawdzi¢, czy napelniana ilo$¢ $Srodka
chlodniczego jest tak duza, ze konieczny
jest test za ewentualne, powtarzajace si¢
cofanie. Zalecane testy - patrz ustgp 6.2.

4.2. Podgrzewacz kadluba

Ze wzgledu na wlasciwa sprezarce Com-
pliant Scroll wilasna tolerancj¢ wobec
ciektego $rodka chlodniczego w stanie
zatopienia, podgrzewacz kadhuba nie jest
wymagany tak dlugo, jak diugo ilos¢
srodka chlodniczego urzadzenia nie
przekroczy nastgpujacych wartosci:
e 2kgdlaZR 34K1...ZR 40 K1-TFD
e 45kgdlaZR22K3..ZR 72 KC
1ZR 28 K1...ZR 34 K1-PFJ
e 10kgdlaZR 90K3... ZR 16 M3
Podgrzewacz kadtluba jest konieczny,
aby wyprze¢ nadmierne ilo$ci s$rodka
chlodniczego, ktore przedostaly si¢ pod-
czas postoju do kadluba a separator nie
jest podtaczony tak, jak na rys. 2, kiedy
podczas postoju moze sptywaé do niego
pltynny $rodek chlodniczy. Patrz w tej
sprawie takze ustep 6.2.
Prawidtowe potozenie zabudowy tego
rodzaju podgrzewacz widoczna jest na
rys.3.

AMW A0S 00

ZR 28 K1 . ZR 40 K1

2.4 DHER)

ZRO0KS L ZR 18 M3

L4168 00 ’ i{

Rys. 3
Potozenie podgrzewaczy kadtuba

4.3. Zawory przesterowujace

Poniewaz sprezarki Compliant Scroll
cechuja si¢ bardzo wysokim wspotczyn-
nikiem wydatku ich strumien objgto-
sciowy jest nizszy, niz sprezarek tloko-
wych poréwnywalnej wydajnosci. Z tego
powodu Copeland zaleca dla zaworow
przesterowujacych wydajno$¢ nominalna
rz¢du maksymalnie 1,5-krotnosci nomi-
nalnej wydajnosci sprezarki, aby zapew-
ni¢, ze zawor przesterowujacy bedzie bez
zarzutu funkcjonowaé przy wszystkich,
wystepujacych warunkach pracy.

Cewke elektromagnesu zaworu przeste-
rowujacego nalezy tak podlaczyé, aby
zawoOr nie byl przesterowywany, gdy
system wylaczany jest termostatem w
pracy grzewczej, lub chlodniczej. Gdy
zawor przelacza si¢ podczas postoju
urzadzenia, ci$nienia po stronie ssania i
ci$nieniowej zostaja odwrdocone na ci-
$nienia sprgzarki. Prowadzi to do tego,
ze ci$nienia systemu wyréwnuja si¢
poprzez sprezarke, przy czym sprgzarka
moze wolno si¢ obraca¢ do czasu wy-
rownania ciénief. Zywotnoéé sprezarki
nie ulega z tego powodu ograniczeniu,
jednakze po odlaczeniu moga wystepo-
wac nieoczekiwane szmery.

4.4. Ochrona przed przegrzaniem
sprezonego gazu

4.4.1. Modele ZR 22 K3... ZR 72 KC

Sprezarki te dysponuja wewngtrzna
ochrona przed nadmierna temperatura
sprezonego gazu.

p Lopatka ssaca

EAkumuIator

Rys. 2
Instalacja akumulatorowa

4.4.2. Modele ZR 90 K3...ZR 16 M3

Ochrona przed przegrzaniem spr¢zonego
gazu jest czgScia skltadowa systemu za-
bezpieczenia silnika (patrz ustep 4.6).

4.4.3. Modele ZR 23 K1...ZR 40 K1

Wewngtrzne temperatury gazu spr¢zone-
g0, wystegpujace przy niektorych, ekstre-
malnych warunkach pracy (jak np. po
stronie $rodka chtodniczego, albo przy
ekstremalnie wysokim sprezu z powodu
awarii wentylatora parownika) moga
prowadzi¢ do uszkodzen sprezarki. Aby
sprezarke Compliant Scroll z pelnym
bezpieczenstwem chroni¢ przed tego
rodzaju uszkodzeniami, jest ona wyposa-
zona w termostat, ktory po osiagnigciu
niebezpiecznie wysokiej temperatury
sprezonego gazu tak dlugo odlacza spre-
zarkg, az temperatura nie spadniec do
bezpiecznej wartosci. Termostat znajduje
si¢ w gornej czeSci kadhuba sprezarki i
ma nastgpujace charakterystyki:

Temperatury pracy:
otwiera przy 143°C (z 5 K)
zamyka przy 60°C (+ 15 K)

Dane elektryczne:
max. 240 V
FLA3 A
LRA 12 A
720 VA

To wurzadzenie zabezpieczajace nie
moze by¢ w zadnym wypadku zmost-
kowane !

Termostat musi by¢ podlaczony do ob-
wodu pradu sterujacego i moze byc¢
sprawdzany w nastgpujacy sposoéb na
prawidtowe funkcjonowanie:
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Dla sprawdzenia charakterystyki robo-
czej w niskiej temperaturze termostat o

temperaturze ponizej 45°C  zostaje
sprawdzony na elektryczna przeloto-
wos¢. Jezeli przelotowo$¢ nie zostaje
wskazana, nalezy termostat wymieni¢ na
nowy.

Przy sprawdzaniu dziatania zabezpiecza-
jacego przed zbyt wysokimi temperatu-
rami, termostat musi pozosta¢ zamknigty
przy wzrastajacej temperaturze w prze-

wodzie ci$nieniowym do 143 9C, a musi

otworzy¢ przy wzroscie powyzej 1439C.
Jezeli termostat jest otwarty pomigdzy

60°C i 143°C, nalezy go ochtodzi¢, az

zamknie on przy 60°C, a dopiero wtedy
sprawdzi¢ jego zachowanie si¢ w wyso-
kiej temperaturze. Jezeli termostat przy
wzrastajacej temperaturze otwiera poni-
zej 1439C, nalezy go wymieni¢ na nowy.
Podczas tych badan nalezy uwzgledniaé
podane tolerancje temperatury.
Z powodu zastosowania specjalnych
materiatéw izolacyjnych, procedur mon-
tazowych, ktéore musza by¢ przeprowa-
dzane bardzo ostroznie i koniecznych
badan pod wysokim napigciem ten ze-
staw termostatowy nie moze by¢ na-
prawiany, lub wymieniany w terenie.

1. Zestaw termostatowy jest dobrany
na dhugi okres pracy (poréwnywalny
z okresem pracy wewngtrznego za-
bezpieczenia silnika). Awaria tego
urzadzenia jest nieprawdopodobna
podczas okresu zywotnos$ci sprezar-
ki.

2. W wypadku awarii mozna otrzymac
z firmy Copeland zewngtrzny termo-
stat przewodu ci$nieniowego, ktory
moze by¢ w prosty sposdb zamoco-
wany za pomoca klamry na rurze ci-
$nieniowej i wlaczony do obwodu
pradu sterujacego w miejsce wymie-
nionego termostatu (patrz rys. 4, str.
5). Ten zestaw termostatu / klamry
mozna otrzymac pod nr identyfika-
cyjnym 8502293.

O ile fabrycznie zainstalowany termostat
mialby ulec awarii i musiatby by¢ zasta-
piony zewngtrznym termostatem prze-
wodu ci$nieniowego, nalezy przeprowa-
dzi¢ nastegpujace czynnosci:

1. Nalezy przerwaé catkowite zasilanie
urzadzenia napigciem.

2. Nalezy odczepi¢ przewody termosta-
tu od obwodu pradu sterujacego.
Przewody te nalezy odcia¢ bezpo-
$rednio przy uszkodzonym termo-
stacie. Zaleca si¢ pozostawienie tego
termostatu w jego tulei oslonowej,
aby przeciwdziala¢ wewngtrznej
mozliwosci  ko-

nym, opornikiem PTC), aby uchwycié
temperatur¢ uzwojenia. W tym celu osa-
dza si¢ w uzwojenie silnika tancuch
czterech termistorow, polaczonych sze-
regowo, tak, ze temperatura termistorow
uzyskuje z niewielka bezwladno$cia
temperatur¢ uzwojen. Dla przetwarzania
wartos$ci  opornosci

rozji.

3. Termostat prze-
wodu cisnie-
niowego powi-
nien by¢ zamon-
towany ok. 150

potrzebne jest elek-
troniczne urzadze-
nie  wyzwalajace,
ktore w zaleznosci
od oporu termisto-
row wlacza prze-

5¢ - L_ kaznik sterujacy.
rclilglli:r?i(l,{\ryocrzem t__,__ﬁ-f """" N Na rys. 5 przedsta-
VY m ycélu wiono charaktery-
ch té}ll si styczny przebieg
N 3 Rys. 4 . charakterystyki
klamra rure i Potozenie termostatu opornosciowej
termostat. Nowy e

termostat moze by¢ zamocowany na
rurze w kazdym, dowolnym potoze-
niu poziomym, albo pionowym.
Przewody nie powinny dotykac gor-
nej czesci sprezarki, jak rowniez
przewodu cisnieniowego. Nalezy
rowniez zwaza¢ na to, aby unikad
kontaktu z ostrymi krawedziami.

4. Nowe urzadzenie termostatowe
nalezy sprawdzi¢ na wytrzymatos¢
izolacji za pomoca oporno$ciowego
urzadzenia  pomiarowego  (patrz
rowniez $rodki ostroznosci produ-
centa urzadzenia). Opoér powinien
wynosi¢ co najmniej 1 megaom.

5. Nowy termostat nalezy wiaczy¢ w
miejsce starego w obwod pradu ste-
rowania.

6. Nowy termostat dla prawidlowej
pracy nalezy zaizolowa¢ materialem
zaroodpornym.

7. Nalezy ponownie podiaczy¢ catko-
wite zasilanie urzadzenia napigciem.

4.5. Standardowa ochrona silnika

W modelach ZR 22 K*... ZR 72 KC
istnieje konwencjonalny, wewngtrzny
wylacznik ochronny silnika, ktéry prze-
rywa prad doprowadzajacy.

4.6. Elektroniczna ochrona silnika

Elektroniczny system ochrony silnika
modeli ZR 90 K3... ZR 16 M3 jest ozna-
kowany w kodzie silnikowym jako $rod-
kowa litera "W". System ten wykorzystu-
je opor termistorow, zalezny od tempera-
tury (zwany roéwniez przewodem zim-

Charakterystyka moze by¢ wyprowadzo-
na dla réznych punktow roboczych,
nominalnych  temperatur  zadziatania
(NAT), np. 80°C, 100°C, 140°C i musi
zachowywac¢ tolerancje, ustalone w nor-
mie DIN 44081.

F.’:j; g

4006,

17304
556

250

Rys. 5§
Charakterystyka opornosci

4.6.1. Urzadzenie wyzwalajace

Dla ochrony przy zablokowanym wirni-
ku osadza si¢ termistory o nominalnej
temperaturze zadziatania rownej 80°C, w
kazdej fazie, w glowicy uzwojenia, na
gornym koncu (wlot gazu ssanego) silni-
ka sprezarki.
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Rys. 6 Urzadzenie wyzwalajace

Al - urzadzenie wyzwalajace

L1/L - napigcie przylaczowe

L2/N - przytacze przewodu N

S1,S2 - przylacze tancucha termistoréw

M1, M2 - przylacze obwodu sterowania
Urzadzenie wyzwalajace Kriwan 69 SC Texas Instruments 30
Model 59 A 196 41 A 196 31 A 196 22 A 196 203 E 203 A
Nr identyfikacyjny 850 05 82 85027 37 85030 81 85038 43 85022 37 850 30 70
Napigcie przytaczowe 230 V 115V 24V AC 120-240 V 120-240 V 24V AC
Czgstotliwos¢ 50...60 Hz 50...60 Hz
Pobor mocy <3 VA <5,5VA
Temperatura otoczenia -20+600C -30...+700C
Przytacze 1/4" (6,3 mm) Faston 1/4" (6,3 mm) Faston
Wyjscie przekaznika 5 A, 300 VA 2,5 A, 600 VA
Czgstos$¢ wiaczania 1 min 0,5 min
Opoznienie ponownego wlaczenia 30 min 30 min.
Rodzaj ochrony (DIN 40050) IP 00 1P 00
Czwarty termistor o nominalnej tempera- e  zluzowac jeden z zaciskow S! lub S2  Uwaga: Pomiaréw dokonywaé napig-

turze zadzialania NAT réwnej 1400
znajduje si¢ na dolnym koncu silnika.
Piaty sensor znajduje si¢ w wylocie gazu
statej spirali, aby nadzorowaé przegrza-
nie sprezonego gazu.

Catly tancuch termistoréw jest potaczony
wewngtrznie pierscieniem kablowym. Do
powyzszego zostaje podtaczone urzadze-
nie wyzwalajace na zaciski S1 i S2 (patrz

rys. 6, str. 9).
Jezeli opornos¢ termistora osiaga warto$é
odlaczania, urzadzenie wyzwalajace

przerywa przewod sterujacy i prowadzi
do wylaczenia sprezarki.

Po dostatecznym ochtodzeniu termistora
opornos$¢ jego spada do wartosci ponow-
nego wlaczenia, jednakze wurzadzenie
wyzwalajace wlacza ponownie z 30
minutowym op6znieniem czasowym.

4.6.2. Test funkcjonalny

Przed uruchomieniem sprgzarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg funkcjonalna:
e wylaczy¢ spod napigcia !

urzadzenia wyzwalajacego. Jezeli
sprezarka zostanie obecnie wlaczo-
na, silnik nie moze ruszy¢

e wylaczy¢ spod napigcia

e ponownie polaczy¢  zluzowany
przewdd termistora. Jezeli spr¢zarka
zostanie obecnie wlaczona, silnik
musi ruszyc.

4.6.3. Wyszukiwanie usterek

Jezeli podczas kontroli funkcjonalnej

silnik nie ruszy, istnieje usterka, nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace badania:

e wylaczy¢ spod napigcia

e skontrolowaé przylacze doprowa-
dzen termistorow w skrzynce przy-
laczowej oraz przylacze na urzadze-
niu wyzwalajacym na chwiejna
styczno$é, a kable taczace na prze-
™we

e opornos¢ tancucha termistorow
nalezy mierzy¢ w stanie zimnym,
tzn. po odpowiednim ochtodzeniu
silnika.

ciem pomiarowym max. 3 V !

W tym celu doprowadzenia termistorow

nalezy odlaczyé na zaciskach S1 i S2

urzadzenia wyzwalajacego 1 mierzy¢
pomiedzy doprowadzeniami. Opor powi-

nien wynosi¢ max. 1250 Q.

Jezeli tancuch termistor6w ma wyzsza

opornos¢, jest on uszkodzony i sprezarke

nalezy wymienic.

Jezeli nie wystepuje uszkodzenie w tan-

cuchu termistorow, lub chwiejna stycz-

no$¢, wzglednie przerwa w przewodach,
nalezy sprawdzi¢ urzadzenie wyzwalaja-
ce. W tym celu nalezy usuna¢ wyjscie na

zacisku 1 urzadzenia wyzwalajacego i

wlaczy¢ napigcie sterujace:

e napigcie sterujace musi by¢ mierzal-
ne pomigdzy zaciskami L1 i L2,
wzgl. M21iL2

e gdy przewody termistoréw odtaczo-
no od zaciskow S1 i S2, nie moze
by¢ mierzalne jakiekolwiek napigcie
pomigdzy zaciskami M1 1 M2.
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Jezeli tak nie jest, usterka wystepuje w
urzadzeniu wyzwalajacym.

7 C6.2.2/1195
ALFACO NORTH Spdétka. z o.o. tel./fax: (071) 63 46 38



Uwaga:

W celu uniknigcia zwaré¢ i dodatkowego
dotknigcia zaleca si¢ wylacza¢ napigcie
sterownicze pomigdzy poszczegdlnymi
taczeniami kontrolnymi !

Po wypadnigciu bezpiecznika obwodu
pradu sterujacego nalezy przed ponow-
nym uruchomieniem sprawdzi¢ funkcje
modutu aby upewni¢ sig, czy zestyki nie
zostaly zgrzane (spieczone).

4.7. Smarowanie

W normalnych zastosowaniach R 22
uzywa sig¢ w sprezarkach Copeland
Compliant Scroll oleju "White Oil", z
wyjatkiem modeli ZR 90 K3... ZR 16
M3, w ktérych stosuje si¢ Suniso 3 GS.
While Oil miesza sie z Suniso 3 GS,
Texaco WF 32 i Fuchs KM. Oleje te
mozna stosowac, gdy olej musi by¢ uzu-
pelniony na miejscu. Ilo§ci uzupetnien
mozna zaczerpnac z prospektu.

Chociaz wewngtrzne czesci sprezarki nie
sa montowane W sposob elastyczny,
czgsto$¢ wilaczen nie powinna przekra-
cza¢ 10 wlaczen na godzing, a raczej
mniej. Duze czgstosci wlaczania prowa-
dzi szczegolnie szybko do zaklocen w
obiegu oleju, poniewaz wigcej oleju jest
podawane do urzadzenia; takze przy
niskich iloéciach wyrzutu oleju ze spirali
Scroll. Krotki czas biegu pomigdzy wia-
czeniami nie wystarcza do powrotu oleju
1 moze wystapi¢ jego brak.

Nalezy uwzglednié, ze caly system jest
zwilzany olejem. Przy zmieniajacych sig¢
temperaturach zmienia si¢ lepkos¢ oleju.
Wskutek zmieniajacych si¢ temperatur i
obcigzen zmienia si¢ rowniez predkosc

Powyzsze postgpuje jeszcze wadliwe
prowadzenie przewodow rurowych.

Dla pewnego smarowania nalezy prze-
strzega¢ minimalnej réznicy pomigdzy
temperatura dna korpusu (tb) i tempera-
tura odparowywania (te) (patrz rys. 7).

Z drugiej strony nie moze by¢ przekro-
czona max. temperatura rowna 93°C,
mierzona w poblizu §rodka dna korpusu.

4.8. Tlumik szmerow

Sprezarki Compliant Scroll cechuja si¢
ciaglym przeptywem gazu o relatywnie
niskiej pulsacji. Zewngtrzne thumiki
szmeroéw, jakie stosowane sa czgsto w
sprezarkach ttokowych, w przypadku
sprezarek Compliant Scroll sa najczgsciej
zbedne. Jednakze ze wzgledu na istnieja-
ce roznice systeméw nalezy w pojedyn-
czych przypadkach sprawdzié, czy wy-
twarzanie si¢ szmerow jest akceptowal-
ne. Patrz w tej sprawie takze ustep 11.

4.9. Odlaczenie przy zbyt niskiej tem-
peraturze otoczenia

Odlaczanie przy zbyt niskiej temperatu-
rze otoczenia dla ograniczenia pracy
pomp cieplnych nie jest konieczne.

4.10. Wylacznik ci$nieniowy (preso-
stat)

Wysokoci$nieniowy presostat moze by¢
konieczny w poszczegdlnych krajach na
podstawie przepisow regionalnych, jakie
poleca si¢ go dla modeli na prad trojfa-
ZOWY, poniewaz moga one powodowac
wysokie ci$nienie przy blokadzie prze-

migdzy strona ssania i ci$nieniowa. Dla
strony niskoci$nieniowej zaleca si¢ mi-
nimalne nastawienie nadci$nienia robo-
czego 0,3 bar. Modele ZR 23 Kl1... ZR
40 K1 1 ZR 90 K3... ZR 16 M3 nie dys-
ponuja tego rodzaju zaworem.

4.11. Odlaczanie

Poniewaz sprgzarka Compliant Scroll
jest rowniez doskonata gazowa maszyna
ekspansyjna, moze ona po odlaczeniu
biec przez krotki czas w kierunku
wstecznym, podczas gdy wyrdwnuja si¢
ci$nienia wewnetrzne.

Zawor zwrotny w przewodzie cis$nienio-
wym zapobiega, aby to nie trwato dhuzej
niz 1 lub 2 sekundy. Ta krétkotrwala
zmiana kierunku obrotow spirali Scroll
nie ma zadnego wplywu na zywotno$¢
sprezarki i jest w petni normalna.

4.12. Rozruch

Podczas rozruchu stychaé krotki, meta-
liczny dzwigk, ktory powodowany jest
poczatkowym dotknigciem sig spirali,
jest to normalne. W modelach na prad
zmienny zbgdne sa urzadzenia rozru-
chowe, takze w systemach bez zaworow
ekspansyjnych, wyrownujacych cisnie-
nie. Na podstawie konstrukcji sprezarki
Compliant Scroll rozruch wewngtrzny
elementow sprezajacych odbywa sig stale
bez obciazenia, takze wtedy, gdy cisnie-
nia w systemie nie sa wyrownane. Po-
niewaz cisnienia wewngtrzne sprezarki
zostaja wyrownane podczas rozruchu,
sprezarki Compliant Scroll wykazuja
rowniez doskonate zachowanie si¢ pod-
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Rys. 7 Temperatura dna korpusu (tb)

gazu w systemie. Przy spadajacej wydaj-
no$ci parownika predko$¢é gazu moglaby
by¢ za niska, tak ze by¢ moze nie dojdzie
do powrotu wystarczajacej ilosci oleju.

wodu ci$nieniowego. Modele ZR 22K3...
72 KC dysponuja wbudowanym zawo-
rem nadmiarowym, ktory otwiera przy
réznicy ci$nien rzedu 28 bar ( = 3) po-

czas rozruchu przy nizszym napigciu.

C6.2.2/1195

ALFACO NORTH Spdétka. z o.o. tel./fax: (071) 63 46 38



4.13. Praca przy wysokiej prozni

Niebezpieczenstwu  wytworzenia — sig
wysokiej prézni zapobiega si¢ przez
wewnetrzne urzadzenie zabezpieczajace,

panduje w kierunku odwrotnym poprzez
spirale Scroll, a przez to odwraca ruch
obiegajacej spirali. Jezeli podczas biegu
wstecznego powroci napigcie, sprezarka
obraca si¢ w odwrotnym kierunku przy

przetacznik czasowy otwiera 1 okres
(przy pracy na 50 Hz - 0,02 sek) po zani-
ku napigcia i zamyka po 5 min (= 20%)
niezaleznie od tego, czy napigcie wystg-
puje czy tez nie.
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Rys. 8

Oblozenie (zajecie) przytaczy silnika

ktére przerywa (odciaza) proces pomo-
powania, gdy stosunek cis$nien (spreza-
nia) mniej wigcej przekracza warto$¢ 10.

Aby zapobiec nieprzyjemnym przerobom
w pracy zaleca si¢ zainstalowanie wy-
lacznika niskocisnieniowego, jak opisano
powyzej w ustepie 4.10.

4.14. Krotkotrwaly zanik w zasilaniu
napieciem

W modelach pradu zmiennego krotkie
przerwy w napigciu, krotsze niz 0,5 sek.,
moga prowadzi¢ do tego, ze przy powro-
cie napigcia sprezarka Compliant Scroll
biegnie wstecz, poniewaz spr¢zony gaz,
znajdujacy si¢ pod wysokim ci$nieniem,

wytwarzaniu znacznych szmerow jeszcze
przez kilka minut do czasu zadziatania
ochrony silnika. Zywotno$¢ (trwatos¢)
nie ulega wskutek powyzszego ograni-
czeniu. Skoro zabezpieczenie silnika
powrdci do normalnego potozenia sprg-
zarka startuje ponownie w normalnym
kierunku biegu.

Dla przeciwdziatania szmerom i utraty
chlodzenia wskutek "pracy" w odwrot-
nym kierunku Copeland zaleca usilnie
stosowania czujnika elektronicznego,
ktory rozeznaje krotkie przerwy w napig-
ciu 1 wlacza sprgzarkg z S-minutowym
opoznieniem. Czujnik powinien by¢
wlaczony w obwod pradu sterowania wg
rys. 11. Musi on odpowiadaé nastgpuja-

Modele na prad trojfazowy nie potrzebu-
ja tego rodzaju urzadzenia zabezpiecza-

jacego.

5. Podlaczenie elektryczne

Niezaleznie od wbudowanego zabezpie-
czenia silnika nalezy przewidzie¢ wktad-
ki topikowe F6 ... 8 wg rys. 9 1 10, zain-
stalowane przed sprezarka. Doboru
bezpiecznikow nalezy dokona¢ wg VDE
0635, wzgl. DIN 57635, albo IEC 269-1,
albo tez EN 60-269-1.

Klasa izolacji silnikow wg VDE 0530,
wzgl. DIN 57530 okreslona jest jako "B"
dla modeli ZR 22 K*... ZR 72 KC i "H"
dla modeli ZR 90 K3...ZR 16 M3.
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przy braku momentu napgdowego eks-

cym wymogom funkcjonalnym:

Przytacza sa oznakowane wg rys. 8.
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Rys. 11 Obwod pradu sterowania
Al Urzadzenie wyzwalajace zabezpieczenia silnika (mode-  F5 Przekaznik opdznienia czasowego (w modelach na prad
le ZR 90 K3... ZR 16 M3) zmienny)
B1 Termostat pomieszczenia F6...8 Bezpiecznik
C2 Kondensator roboczy K1 Stycznik
F1 Bezpiecznik Ql Wytlacznik gtéwny
F2 Termostat gazu spr¢zonego (modele ZR 28 K1...ZR 40 R2 Ogrzewanie korpusu
K1) S1 Wytacznik (przetacznik) pomocniczy
F3 Presostat wysokiego cisnienia Y1 Zawor elektromagnetyczny przewodu cieczy
F4 Presostat niskiego cisnienia

Uwagi odnosnie podiaczenia elektrycz-
nego zawieraja rys. 9, 101 11.

5.1. Modele na prad zmienny

Modele na prad zmienny sa podtaczane,
jak zwykle, do przytacza (C) wspdlnego,
(S) startowego i (R) roboczego (pracy).

5.2. Modele na prad tréjfazowy

Podobnie jak niektoére inne typy spreza-
rek, sprezarki Scroll sprezaja tylko w
jednym kierunku obrotu. W silnikach
pradu zmiennego jest to bezproblemowe,
poniewaz obracaja si¢ one zawsze we
wlasciwym kierunku (poza okoliczno-
$ciami, opisanymi w ustgpie 4.14). Mo-
dele na prad trojfazowy obracaja sig
natomiast w zalezno$ci od podlaczenia
zaciskow L1, L2 i L3 w jednym, lub w
drugim kierunku. Poniewaz istnieje szan-
sa 50:50 takiego podtaczenia zaciskow
aby sprezarka obracala si¢ nieprawidto-
wo, wazne jest aby umie$ci¢ na urzadze-
niu, na wilasciwym miejscu uwagi i in-
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strukcje, aby podczas instalowania i
pracy systemu zapewni¢ prawidlowy
kierunek obrotu. Celem sprawdzenia
prawidtowego podlaczenia obserwuje
sig, czy przy wlaczaniu spada ci$nienie
po stronie ssania, a ros$nie po stronie
wysokoci$nieniowej. Przy wadliwym
kierunku obrotdéw poziom szmerdw jest o
wiele wyzszy, niz przy obrocie w prawi-
dlowym kierunku, silnik pobiera wiele
mniej pradu, niz podano w tabeli, a po
kilkuminutowej pracy zadziatla we-
wngetrzne zabezpieczenie silnika.
Wszystkie modele pradu tréjfazowego sa
wewngtrznie podobnie potaczone. Dlate-
go gdy dla okreslonego urzadzenia usta-
lono prawidlowa kolejnos¢ faz, prawi-
dlowy kierunek obrotdw powinien by¢
zapewniony, gdy do zaciskow zostanie
podtaczony kabel z prawidlowym obto-
zeniem fazowym.

6. Badania sprezarki i systemu
6.1. Badanie funkcjonalne sprezarki

Poniewaz sprezarki Compliant Scroll nie
majg zadnych zawordéw ssacych i ci$nie-
niowych, zbedne jest przeprowadzanie
badan funkcjonalnych, w ktorych sprg-
zarka pracuje przy zamknigtym przewo-
dzie ssacym, aby sprawdzi¢ jego zdol-
no$¢ ssania. W miejsce tego, dla spraw-
dzenia, czy sprezarka Compliant Scroll
pracuje prawidlowo, nalezy stosowaé
nastgpujaca metodg diagnostyczna.

1. Sprawdzi¢, czy podtaczono prawi-
dlowe napigcie.

2. Gdy sprezarka szeregu modelowego
ZR 90 K3... ZR 16 M3 nie ruszy, na-
lezy sprawdzié¢ zabezpieczenie silni-
ka (zabezpieczenie przed przegrza-
niem spr¢zonego gazu) aby stwier-
dzi¢, czy przez otwarcie wylaczyt on
silnik spre¢zarki spod napigcia. W
danym wypadku pozwalamy sprg-
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zarce ochtodzi¢ sig, az modut po-
wréci do normalnego potozenia.
Nalezy przeprowadzi¢ zwykte bada-
nia na temat uzwojenia silnika i do-
ziemienia aby ustali¢, czy zadziatato
zabezpieczenie wewngtrzne silnika
modelu ZR 22 K3...ZR 72 KC, czy
tez wystgpuje zwarcie na maseg.
Jezeli wylacznik ochronny silnika
si¢ otworzyl, pozwala si¢ sprgzarce
ochtodzi¢ do ponownego zamknigcia
si¢ wyltacznika.
Jezeli sprgzarka szeregu modelowego
ZR**K1 nie rusza, nalezy skontrolowac
termostat strony ci$nieniowej na przelot,
aby sprawdzi¢, czy przez otwarcie wyla-
czyt on silnik sprezarki spod napigcia. W
danym wypadku (ewentualnie) pozwa-
lamy sprezarce ochtodzié sig, az termo-
stat powroci do normalnego potozZenia.
Nalezy przeprowadzi¢ zwykte badania na
przelot uzwojenia silnika i doziemienie
aby ustali¢, czy zadziatalo wewngtrzne
zabezpieczenie silnika, lub czy wystepu-
je zwarcie na masg.
Jezeli wylacznik ochronny silnika si¢
otworzyl, pozwalamy sprg¢zarce sig
ochtodzié, az wylacznik ponownie si¢
zamknie.

3. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé¢
pracy wentylatora wewngtrznego i
zewngtrznego.

4. Podlaczy¢é manometry po stronie
ssania i ci$nieniowej i wlaczy¢ spre-
zarke. Jezeli ci$nienie ssania spadnie
ponizej normalnych wartosci, to albo
system jest niedostatecznie napet-
niony, albo obwdd chlodzenia jest
zablokowany.

5a) Modele na prad zmienny
Jezeli ci$nienie ssania nie spada, a
wysokie cisnienie nie wzrasta do
normalnych wartosci, to albo jest
uszkodzony zawor przesterowujacy
(o ile wystgpuje) albo tez sprezarka.
Dla sprawdzenia funkcjonowania
zaworu przesterowujacego stosuje
si¢ normalne metody diagnostyczne.

5b) Modele na prad tréjfazowy
Jezeli ci$nienie ssania nie spada, a
cisnienie tloczenia nie wzrasta do
normalnych wielko$ci, zamieni¢ na
zaciskach dwie fazy kabla przyla-
czowego 1 ponownie wlaczyé napig-
cie aby sprawdzi¢, czy sprgzarka nie
obracata si¢ w przeciwnym kierunku
z powodu pomylenia faz.

Jezeli cisnienia nie przebiegaja jesz-
cze normalnych wartosci to albo jest
uszkodzony zawor przesterowujacy
(jezeli istnieje), albo tez uszkodzona
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jest sprgzarka. Fazy kabla przyla-
czowego podlaczyé stosownie do
uprzedniego uktadu i sprawdzi¢ za-
wor przesterowujacy wg normalnych
metod diagnostycznych na prawi-
dlowe funkcjonowanie.

6. O ile (ewentualnie istniejacy) zawor
przesterowujacy okaze si¢ prawi-
dlowy, nalezy poréwna¢ pobor pra-
du sprezarki z opublikowanymi da-
nymi przy danych warunkach pracy
(ciSnienia 1 napigcia); znaczne
odchylki (wigeej niz £ 15%) od opu-
blikowanych wartosci moga wska-
zywac na uszkodzenie sprgzarki.

6.2. Nadmierny przeplyw powrotny
Srodka chlodniczego

Ponizsze badania obowiazuja dla konfi-
guracji systemu, przedstawionych na rys.
23, oraz ilo$ci napetnienia, ktére musza
by¢ specjalnie zbadane aby ustali¢, czy
mozna zrezygnowac z separatora cieczy.

6.2.1. Staly przeplyw powrotny Srodka
chlodniczego

Dla zbadania na staly przeptyw powrotny
ptynnego s$rodka chlodniczego system
musi pracowa¢ w pomieszczeniu kontro-
Inym w warunkach, w ktérych staly
przeptyw powrotny moze wystgpowaé
(podgrzewanie przy niskich temperatu-
rach zewngtrznych). Na przewodzie
ssania i ci$nieniowym sprezarki umiesz-
cza si¢ 1 izoluje termopasy (w odleglosci
ok. 150 mm od korpusu).

Jezeli system jest skonstruowany do
napetniania w terenie (w polu), powinien
on by¢ przy tym badaniu przepelniony o
15%, co symuluje czgsto spotykane prze-
pelnienie w instalacjach terenowych
(polowych).

System powinien pracowa¢ w temperatu-

rze pomieszczenia rownej 20°C i w eks-
tremalnych temperaturach zewngtrznych
(przy podgrzewaniu -18°C, lub nizej),
prowadzonych do powrotnego przeplywu
ptynnego srodka chtodniczego. Zapisuje
si¢ ci$nienia i temperatury strony ssania i
ci$nieniowej sprezarki. Pozwala ochto-
dzi¢ si¢ systemowi do niskiej temperatu-
ry przez kilka godzin (ewentualnie wyta-
czy¢ sterowanie odszraniania i spryskac
woda wymiennik ciepla, znajdujacy sig
na otwartej przestrzeni); aby temperatura
nasycenia ssanego gazu spadta do -30°0C,
lub nizej. Gdy temperatura przewodu
ci$nieniowego ksztaltuje si¢ o mniej niz
33 K powyzej temperatury nasycenia

sprgzonego gazu, to nalezy przeprowa-
dzi¢ zmiany konstrukcyjne, aby zmniej-
szy¢ porywanie ptynnego $rodka chtod-
niczego, albo musi by¢é zabudowany
separator. Jezeli na przyklad przy zasto-
sowaniu R 22 wysokie ci$nienie wynosi

11,5 bar (329C), to temperatura gazu
sprgzonego powinna wynosi¢ co naj-
mniej 65°C (= 33°C + 33K).
Temperatura zalewu sprezarki musi
ksztattowac si¢ o 22 powyzej temperatu-
ry nasycenia zassanej pary, lub musza
by¢ dokonane zmiany konstrukcyjne, aby
zmniejszy¢ porywanie ptynnego srodka
chlodniczego, albo tez musi by¢ zasto-
sowany separator.

6.2.2. Powtarzajacy si¢ przeplyw po-
wrotny Srodka chlodniczego

Do badania na powtarzajacy si¢ prze-
ptyw powrotny srodka chlodniczego
podczas normalnych czaséw postoju
systemu przeprowadza si¢ opisany poni-
zej "test zastosowania terenowego /
polowego".

Nalezy naby¢ sprezarke wzorcowa z
bocznym wziernikiem do pomiaru po-
ziomu cieczy w sprezarce. Systemowi
nalezy nada¢ taka konfiguracjg, aby
jednostka pomieszczenia wewngtrznego
byta potozona ok. 1 m wyzej niz jed-
nostka zewngtrzna, a obydwie byty pota-
czone rurociagiem dtugosci ok. 7 m, bez
separatora. Jezeli system zostat skonstru-
owany do napetniania w terenie (polu),
powinien by¢ przy tym badaniu przepet-
niony o 15%, co symuluje czgsto spoty-
kane przepelnienie w instalacjach tere-
nowych (polowych). System eksploatacji
w pracy chlodniczej przy temperaturach
zewngtrznych, w okresach pracy / posto-
ju i czestotliwo$cia wlaczania, ktore sa
podane w ponizszej tabeli. Podczas kaz-
dego testu nalezy zaprotokolowaé po-
ziom cieczy na poczatku kazdego okresu,
oraz kazde zadzialanie zabezpieczenia
silnika, wzgl. kazde "zdtawienie" spre-
zarki.

Przegladna¢ wszystkie wyniki badan z
Dziatem Techniki Stosowanej firmy
Copeland aby stwierdzi¢, czy potrzebny
jest separator.

Test zastosowania terenowego (polo-

wego)
T
oemperatura zewngtrzna 29 35 40
)
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Czas pracy systemu

. 7 14 54
(min.)
ngs postoju systemu 38 6
(min.)
los¢ okrgsow pra- 5 5 4
cy/postoju

Dla uniknigcia uszkodzen w sprezar

kach Scroll na prad trojfazowy przy
rozruchu, w stanie przepelnionym z po-
wodu przemieszczenia si¢ plynnego
srodka chlodniczego podczas postoju, w
niektorych systemach separator moze
by¢ tak usytuowany, ze podczas posto-
jow $rodek chtodniczy moze swobodnie
sptywac ze sprezarki do separatora. Patrz
rys. 2. Jezeli nie mozna zrealizowac
takiego usytuowania, konieczny jest
ogrzewacz korpusu sprezarki.

6.3. Badanie pod wysokim napigciem

Firma Copeland poddaje wszystkie ze-
stawy sprezarkowe po koncowym bada-
niu pod wysokim napigciem. Zostaje ono
przeprowadzone wg VDE 0530 cz. 1.
Poniewaz badania pod wysokim napig-
ciem prowadza do przedwczesnego sta-
rzenia si¢ izolacji uzwojen, dalszych
badan nie zaleca si¢. Moga one by¢ prze-
prowadzane tylko na nowych maszy-
nach.

Jezeli jednakze badanie musi by¢ prze-
prowadzone, nalezy uprzednio odiaczy¢
wszystkie elementy elektroniczne (np.
urzadzenie wyzwalajace zabezpieczenia
silnika, regulator obrotow wentylatora
itd.). Przyklada si¢ napigcie badawcze
100 V + podwodjne napigcie nominalne
na 1 do 4 sek. pomigdzy uzwojenie silni-
ka (kazda z faz) a korpus spre¢zarki.
Maksymalny prad uptywowy ksztattuje
si¢ o wartosci ok. 10 mA. Badania po-
wtorne nalezy przeprowadzaé przy niz-
szych napigciach.

Uwaga: Nie prowadzi¢ pomiar6w wyso-
kiego napigcia, lub izolacji, jezeli korpus
sprezarki jest w stanie prozni.

Sprezarki Compliant Scroll sa tak skon-
struowane, ze w korpusie znajduje si¢ na
dole silnika, a elementy uszczelniajace
na gorze. Dlatego przy obecnosSci plyn-
nego $rodka chtodniczego w korpusie
silnik moze by¢ zanurzony w $rodku
chlodniczym w wigkszym stopniu, niz to
ma miejsce w hermetycznych sprezar-
kach tlokowych. Pod tym wzgledem
sprezarka Scroll jest podobna raczej do
pothermetycznych sprezarek z silnikami,
usytuowanymi poziomo, czg¢$ciowo za-
nurzonymi w oleju i $rodku chtodni-
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czym. Gdy sprgzarki Compliant Scroll
poddawane sa badaniom pod wysokim
ci$nieniem, podczas gdy w korpusie
znajduje si¢ ptynny srodek chtodniczy,
moga one wykazywaé wyzsze wartoSci
pradu uplywowego niz sprezarki z silni-
kiem, usytuowanym od géry, poniewaz
przewodnos$¢ elektryczna ptynnego $rod-
ka chlodniczego jest wyzsza niz pary
srodka chlodniczego i oleju. Takie zjawi-
sko moze jednakze wystgpowaé w kazdej
sprezarce, gdy silnik zanurza si¢ w $rod-
ku chiodniczym. Prad uplywowy nie
przedstawia problemu bezpieczenstwa.
Do obnizenia warto$ci pradu uptywowe-
go systemu powinien by¢ na kréotko uru-
chomiony, aby $rodek chtodniczy roz-
dzieli¢ w sposéb odpowiadajacy raczej
normalnym warunkom; po tym powtarza
si¢ badanie pod wysokim napigciem.

7. Montaz

Z kazda sprezarka dostarcza sig cztery
gumowe thumiki drgan (patrz rys. 12).

Wychwytuja one elastyczne uderzenie
rozruchowe sprgzarki i w znacznym
stopniu zapobiegaja podczas pracy prze-
noszeniu szmeréw i drgan na podstawe

ARWLES (2 G0 ANW-ﬁ-ﬁG.CG
' Rys. 12 Gumowy thumik drgan
Rodzina sprezarek Nridentyfika- |y, MS8. Moment dokrecenia powinien wy-
cyjny . r B
TRBK . ZR 12KC 3000822 N nosi¢ 13+- 1 Nm. JF:st bardzo wazne, aby
ZR90K3 ... ZR 16 M3 8502895 B guma zostala $ci$nigta. Zaleca si¢ luz ca

2 mm pomigdzy dolna powierzchnia
glowicy $ruby i gornej krawedzi fumy
(patrz rys. 13).

7.1. Obstuga techniczna

Sprezarki Compliant Scroll maja krocee
ssawne ze stali platerowanej. Krocéce te
sa o wiele mocniejsze i mniej narazone
na przecieki niz kro¢ce miedziane, sto-
sowane w innych sprezarkach. Z powodu
réznego zachowania si¢ cieplnego stali i
miedzi musza by¢ stosowane inne niz
zwyczajne metody lutowania.

Odnosnie lutowania twardego rury ssaw-
nej patrz rys. 14 i ponizsze metody.

Rura cisnieniowa ze stali ma wkladke
miedziang i lutowana jest jak rura mie-
dziana. Poniewaz krociec rury cisnie-
niowej zawiera zawOr zwrotny, nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby go nie prze-
grza¢ i nie dopusci¢ do dostania sig lutu
do zaworu.

WLZYCIL 2

LRBIRED

Rys. 13 Luz zamocowania

3 2 1
b g,
\ i ’
] .f
2014

Rys. 14 Twarde lutowanie krocca
ssawnego

7.1.1. Nowe instalacje

e Krociec ssawny stalowy, platerowany
miedzia, na sprgzarce Scroll moze
by¢ lutowany na twardo w prawie ta-

sprezarki. Wewngtrzna tuleja metalowa
stuzy jako prowadzenie gumy. Nie po-
winna ona przyjmowa¢ zadnych obcia-
zen, gdyz duze momenty obrotowe moga
ja zgnies¢. Wewngtrzna $rednica wynosi
ok. 8,5 mm i wkreca si¢ w nia np. §rube

ki sam sposob, jak rura miedziana

e Zalecane materiaty lutownicze: mate-
riat (lut) Silfos z preferowana co
najmniej 5%zawarto$cig srebra. Jed-
nakze akceptowalny jest 0% udzial
srebra
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e Zwraca¢ uwage na to, aby wewngtrz-
na powierzchnia kroéca potaczenio-
wego 1 zewngtrzna powierzchnia rury
ssacej byla catkowicie czysta

e Palnikiem dwuptomieniowym pod-
grzac strefg 1

e Gdy rura osiagnela temperature luto-
wania, plomien palnika skierowa¢ na
strefg 2

e Podgrzaé strefe¢ 2 do czasu osiagnig-
cia temperatury lutowania; plomien
nalezy przemieszczac tam i z powro-
tem oraz wokot rury, tak aby byta ona
nagrzana rownomiernie. Lut natozy¢
na szczeling, przemieszczajac przy
tym palnik wokot szczeliny, aby lut
mogt sptywac wokot catego obwodu

e Skoro tylko lut optynat caly obwdd,
skierowa¢ ptomien na strefe 3. W ten
sposob lut zostaje wciagnigty w
szczeling. Stref¢ 3 nagrzewaé tylko
mozliwie krotko

e Jak przy kazdym potaczeniu lutowa-
nym przegrzanie moze szkodzi¢ pota-
czeniu.

7.1.2. Obsluga techniczna w polu (te-
renie)

Wylutowywanie

Strefy lutowania 2 1 3 podgrza¢ wolno i
rownomiernie do czasu zmigkniecia lutu
1 mozliwosci wyciagnigeia rury z kroéca
ssawnego.

Ponowne wlutowanie

e Zalecane twarde materialy lutowni-
cze: Silfos o co najmniej 5% zawar-
toéci srebra, lub lut srebrny z topni-
kiem

e Rur¢ wprowadzi¢ ponownie w kro-
ciec

e Rurg podgrza¢ réwnomiernie w stre-
fie 1 i ptomien lutujacy wolno prze-
mieszczaé w strefe 2

e Gdy potaczenie osiagneto temperatu-
r¢ lutowania, doda¢ lutu

e Obwdd potaczenia réwnomiernie
podgrzewaé, tak aby lut moglh catko-
wicie optywac szczeling

e Palnik lutujacy przemieszcza¢ wolno
w strefe 3, aby wciagnac¢ lut do szcze-
liny

e Polaczenia nie przegrzewac.

7.2. Zawory odcinajace i adaptery

Do dyspozycji sa zawory odcinajace
Rotalock po stronie ssania i ci$nieniowej
dla modeli ZR 90 K3... ZR 16 M3 (patrz
rys. 15).

Dalszy wariant podlaczenia daja adaptery
"A" 1 "B" o ksztalcie albo prostym, albo
katowym, aby polaczenie Rotalock za-
mieni¢ na potaczenie lutowane (patrz rys.
16117).

podiaczenie ¢4y (2% bogtaczenie manometru
presostatu S ) =) podia
I
i R S et
R H ST T T T T e .t&. m\j
g y
L
B
s
. . N
Rys. 15 Zawory odcinajace
Model Krociec Srednica rury Wymiary Numer identyf.
gwintowany a b [ Zawory odcinaj. Uszcz elnienie
Strona ci$nienia ZR90K3..ZR 11 M3 11/4°x 12 3/4” (19 mm) 132,0 42,0 27,0 28549 07 249 59 39
ZR 12M3 ... ZR 16 M3 11/4”x 12 7/8” (22 mm) 132,0 42,0 27,0 706 77 24 249 59 39
Strona ssania ZR 90 K3 13/4”x 12 11/8” (28 mm) 176,0 56,5 31,0 273 14 59 20507 72
ZR 11 M3 ..ZR 16 M3 13/47x12 13/8” (35 mm) 182,0 62,5 31,0 2050727 20507 72
B :
k
41
&
- k4
¥
b Re s s : b
28,0800 -
i Rys. 17 Adapter
Rys. 16 Adapter prosty y P
katowy
Dla modelu Wymiary Numer identyfikacyjny
Strona ci$nienia Strona ssania a b c d Adapter Uszczelnienie
ZR90K3 ...ZR 16 11/4x 3/4 (19) 18 - 801 60 69 /801 57 60 249 59 39
A M3 ZR90K3..ZR 16 12 11/8 (28) 18 - 801 60 81/801 5759 20507 72
M3 13/4x
12
ZRI90K3 ...ZR 16 11/4x 3/4 (19) 25 31 282 8199 249 59 39
B M3 ZR90K3 ..ZR 16 12 11/8 (28) 40 51 30547 44 20507 72
M3 13/4x
12
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8. Temperatura korpusu

W rzadkich wypadkach, ktore wystepuja
ewentualnie przy awarii komponentow
systemu, jak wentylatora skraplacza lub
parownika, albo tez przy ubytku napet-
nienia, jak tez przy okreslonych rodza-
jach sterowania ekspansyjnego, gorna
czg¢$¢ korpusu i przewdd cisnieniowy
moga osiagnaé krotkotrwale, ale w spo-
sob powtarzajacy sig, temperatury wyz-
sze niz 1779C, podczas gdy sprezarka
jest wlaczana i wylaczana swoimi urza-
dzeniami  zabezpieczajacymi. Nalezy
zwraca¢ uwagge na to, aby kable, lub inne
czesci, ktére w tych temperaturach mo-
glyby ulec uszkodzeniu, nie stykaty si¢ z
korpusem.

9. Napelnianie urzadzenia

Przy szybkim napelnianiu tylko po stro-
nie ssania urzadzenia, wyposazonego w
sprezarke Scroll na prad zmienny, moze
si¢ zdarzy¢, ze sprezarki chwilowo nie
mozna uruchomié¢. Nalezy to sprowadzi¢
do tego, ze gdy powierzchnia spirali
przypadkowo znajduje si¢ w pozycji
zamykania, szybki przyrost ci$nienia po
stronie ssania bez przeciwdzialajacego
ci$nienia po stronie ci$nieniowej moze
prowadzi¢ do tego, ze spirale zamykaja
osiowo. A wigc do czasu wystapienia
wyrownania ci$nienia spirale moga by¢
utrzymywane w stanie $cistym przylega-
nia, co uniemozliwia obrét. Najlepiej
unika si¢ takiego stanu przez réwnocze-
sne napetnianie $rodka chtodniczego po
stronie ssania i ci$nieniowej z taka pred-
ko$cia, ktora nie powoduje osiowego
obciazenia spirali. Maksymalna predkosé
napelniania mozna okresli¢c prostymi
testami.

10. Wylutowywanie czeSci urza-
dzenia

Jezeli z systemu, wyposazonego w Spre-
zarke Scroll, napehlienie $rodkiem
chlodniczym zostaje usunigte przez ewa-
kuacje (utworzenie prozni) tylko po
stronie ci$nieniowej, spirale Scroll moga
niekiedy si¢ zamknaé, tak Ze ci$nienie
nie moze wyrdéwnaé si¢ przez sprezarke.
Strona niskocisnieniowa korpusu i prze-
wod ssacy pozostaja w dalszym ciagu
pod cisnieniem. Jezeli w tym stanie plo-
mien lutowniczy zostanie skierowany na
stron¢ ssania, wowczas mieszanina $rod-
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ka chlodniczego / oleju, znajdujaca si¢
pod ci$nieniem, moze si¢ zapali¢, jezeli
przy uplywie zetknie si¢ z ptomieniem
Iutowniczym. Aby temu zapobiec, za-
réwno strona ci$nieniowa, jak i ssania
muszg by¢ przed wylutowaniem kontro-
lowane za pomoca manometrow; przy
naprawie urzadzenia S$rodek chtodzacy
nalezy usuna¢ zardwno po stronie cisnie-
niowej, jak 1 ssania. Odpowiednie infor-
macje nalezy wprowadzi¢ do dokumen-
tacji produkcyjnej, wzgl. poda¢ do wia-
domos$ci w warsztacie za pomoca wWy-

wosci, wystepujace we wszystkich spre-
zarkach, moga prowadzi¢ do czgstotli-
wosci dudnien o niskim poziomie, ktora
w pewnych okoliczno$ciach wystgpuje
jako szmer, ktory przenika do domu,
wzdluz przewodu ssacego. Dudnienie
mozna usunagc, jezeli wythumi si¢ jedna z
wywolujacych ja czgstotliwosci. Przez
zastosowanie jednej z ponizej opisanych,
stosowanych konfiguracji, daje si¢ to
tatwo uzyskac.

Dalsza réznica w stosunku do sprgzarek
ttokowych istnieje w tym, ze w okreslo-

7 Opaska z zaworem katowym

- Petla
Rys. 18 Zalecana konfiguracja

wieszki.

11. Smary i wibracje w przewodzie
ssacym

Sprezarki Compliant Scroll firmy Cope-
land same z siebie wykazuja niski po-
ziom szmerow 1 wibracji. Jednakze w
niektérym wzgledzie zachowanie sig
odnos$nie szmeréw i wibracji odbiega od
zachowania sig¢ sprezarek ttokowych, co
w rzadkich wypadkach mogtoby dopro-
wadzi¢ w prostych urzadzeniach klima-
tyzacyjnych do nieoczekiwanych skarg z
powodu obcigzenia hatasem.

Réznica tkwi w tym, ze odznaczajaca si¢
niskim poziomem charakterystyka wi-
bracji sprezarki Scroll obejmuje dwie
blisko lezace czgstotliwosci, z ktorych
jedna w normalny sposob jest utrzymy-
wana z dala od korpusu przez wewngtrz-
ne zawieszenie sprezarki. Te czgstotli-

nych warunkach normalny ruch rozru-
chowy sprgzarki moze powodowaé
"szmer uderzeniowy" na przewod ssacy.
Tego zjawiska, ktore takze, jak wyzej
opisane, wynika z tego, ze brak we-
wnetrznego zawieszenia, daje si¢ tatwo
uniknag¢, jezeli zastosuje si¢ nizej opisa-
ne, zwyczajne techniki izolacyjne.

Uksztattowanie przewodu ssacego

e konfiguracja rury: mata petla, thu-
miaca uderzenie

e zawo6r odcinajacy "zawor katowy",
umieszczony na urzadzeniu / ci$nie-
nie

e tlumik przewodu ssacego: nie ko-
nieczny

Konfiguracje alternatywne
e konfiguracja rury: mala pgtla, thu-
migce uderzenia
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e zawor odcinajacy: "zawor przeloto-
wy", umieszczony na urzadzeniu /
Scianie

e tlumik przewodu ssacego: ewentual-
nie konieczny

Opisane wyzej zjawiska szmerowe nie
wystgpuja normalnie w odwracalnych
systemach klimatyzacyjnych / pomp
cieplnych, poniewaz zawor przesterowu-
jacy i krzywki rurowe powoduja wystar-
czajaca izolacj¢ przed drganiami i thu-
mienie.

12. Sprezarki TANDEM

Sprezarki TANDEM  skladaja si¢ z
dwoch sprezarek rodziny ZR 90 K3... ZR

16 M3 i daja nastgpujace zalety w sto-
sunku do pojedynczych sprezarek tej
samej wydajnosci:

e skuteczna regulacja wydajnosci -
przez wlaczanie jednej sprezarki
(modulacja)

e podwyzszona niezawodno$¢ - mniej
szmerow 1 zatrzyman niz w duzej,
pojedynczej sprezarce

e rozruch przy zredukowanym obcia-
zeniu, przy czym pojedyncze spre-
zarki moga by¢ uruchamiane kolejno
po sobie, z opdznieniem czasowym

e redundancja - jezeli awarii ulegnie
jedna sprezarka, do dyspozycji po-
zostaje czgsciowa wydajnosé

e zredukowane koszty wymiany - gdy
jedna ze sprezarek ulegnie awarii,

wymiana powoduje mniejsze koszty,
niz w wypadku duzej sprezarki.
Ponizsze modele sa dostepne albo z fir-
my Copeland, jako wstgpnie zmontowa-
ne (patrz nastgpna tabela), albo moga by¢
"na miejscu" zmontowane przy pomocy
stosowanych zestawow konstrukcyjnych.
ZZ 18 M3 =Z7ZR 90 K3 +ZR 90 K3
727221 M3=Z7ZR90K3 +ZR 12 K3
77222M3=Z7ZR 11 M3 +ZR 11 M3
77224M3=Z7ZR 12 M3 +ZR 12 M3
27225M3=7R90K3+ZR 16 M3
7728 M3 =Z7ZR 12 M3 +ZR 16 M3
772 32M3=Z7ZR 16 M3 +ZR 16 M3
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Rys. 19 Uktad

TANDEM

SL przytacze przewodu ssacego (*) modele 77 18 M3
DL przytacze przewodu cisnieniowego 7721 M3
1 przewod wyréwnawczy gazu 7722 M3
2 przewdd wyréwnawczy oleju 77 24 M3
3 wziernik (**) modele 7725 M3
4 Zawor zwrotny 77 28 M3

7732 M3
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12.1. Stosowane sprezarki

Obydwie sprezarki, z ktorych sklada sig
tandem, sg identyczne z modelami stan-
dardowymi, z nastgpujacymi dodatkami:
e maja one przylacze Rotalock 1 3/4" -
12 UNF w gornej powtoce dla zabu-
dowy 35 mm przewodu wyrow-
nawczego gazu pomiedzy obydwie-
ma sprezarkami,
® maja one przylacze Rotalock 3/4" -
16 UNF na wysokosci poziomu ole-
ju do zabudowy 10 cm przewodu
wyrownawczego oleju pomigdzy
obydwiema sprgzarkami.
Wariant wyposazenia brzmi - 570.
Przy eksploatowaniu tylko jednej spre-
zarki ci$nienie w korpusie pracujacej
sprezarki jest nieco nizsze niz cisnienie
ssania. Powstaje strumien pary srodka
chtodniczego przez korpus stojacej spre-
zarki do przewodu wyréwnawczego
oleju i do pracujacej sprezarki - strumien
ten moze transportowac olej ze sprezarki
stojacej do pracujacej. Przewod wyrow-
nawczy gazu stuzy do wyrdéwnania ci-
$nienia pomigdzy obu korpusami i umoz-
liwia w ten sposob takie same poziomy
oleju w obydwu sprezarkach.
Jezeli obydwa przylacza sa zaslepione
(wariant sprezarki 579), sprezarka moze
pracowa¢ w zastosowaniu pojedynczym,
podobnie jak model standardowy.
Kazda pojedyncza sprezarka jest seryjnie
wyposazona we wziernik poziomu oleju.
Poziom oleju powinien by¢ sprawdzany
po uruchomieniu, a takze czgSciej pod-
czas postoju sprezarek, aby upewni¢ sig,
ze jest on (poziom) widoczny we wzier-
niku. Za pomoca zaworu (Schrader'a) w
razie potrzeby mozna nastawi¢ (wyregu-
lowaé) poziom oleju, poniewaz sprezarki
dostarczane sa ze stanami oleju ponizej
wziernikow.

12.2. Budowa (uklad)

Do budowy tandemu obydwie sprgzarki
sa sztywno zmontowane na szynach za
pomoca stalowych elementow odleglo-
sciowych. Powodem tego jest zmniejsze-
nie obciazen przewodoéw pomigdzy oby-
dwiema spre¢zarkami. Sprezarki powinny
by¢ zamontowane mozliwie blisko sie-
bie, aby utrzyma¢ mozliwie krotkie
przewody wyréwnawcze gazu i oleju.
Powyzsze utatwia wyrdwnanie. Jednost-
ke nalezy zamontowaé na jej podstawie
za pomoca gumowych ttumikow drgan.
Ustawienie powinno by¢ poziome, aby
zapewni¢ prawidlowe wyréwnywanie
pomigdzy obydwiema sprgzarkami. Po-
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winny by¢ zamontowane absorbery wi-
bracji, lub odpowiednie w¢ze, aby pota-
czy¢ przylacza ssawne i ci$nieniowe z
urzadzeniem.

Zaleca si¢ takie wlaczanie jednostki, aby
zmienial si¢ priorytet podstawowego
obcigzenia. Powoduje to réwna zywot-
no$¢ (trwatos$¢) obu sprezarek 1 optymal-
na niezawodno$¢ jednostki. Réwniez
unika si¢ niepozadanego, dlugiego posto-
ju jednej sprezarki podczas pracy z czg-
sciowym obciazeniem przy potrzebie
jednej sprezarki.

Przy rosnacej wydajnosci chtodniczej
staje si¢ bardziej skomplikowana sie¢
przewodow, wskutek czego moga po-
wstawa¢ problemy przy ruchu powrot-
nym oleju.

Tutaj warte jest polecenia zainstalowanie
separatorow oleju.

12.3. Uksztaltowanie przewodow

Uksztattowanie przewodéw rurowych
musi by¢ przeprowadzone starannie aby
zapewni¢, by przy wszystkich okoliczno-
sciach predkos¢ gazu byta dostatecznie
wysoka, aby spowodowaé powr6t oleju
do sprezarki i pozostawi¢ w parowniku
tak mato, jak to tylko jest mozliwe. Duze
ilosci oleju w parowniku powoduja straty
wydajnosci chtodniczej i brak oleju w
sprezarce. Przy pracy tylko jedna spre-
zarka predko$¢ gazu jest tylko w potowie
tak duza, jak przy pracy obydwu spreza-
rek. Jako minimalne predkos$ci zaleca si¢
4 m/sek. w przewodach poziomych i 8
m/sek. w przewodach pionowych.

Rys. 19 pokazuje typowy uktad tandemu
Separator cieczy powinien by¢ przewi-
dziany o iloéci napetnienia $rodkiem
chlodniczym powyzej 12 kg, aby chroni¢
sprezarki przed strumieniem powrotnym
ptynnego srodka chtodniczego.

Przytacze cisnieniowe kazdej sprezarki
jest wyposazone w zawory zwrotne.
Zapobiegaja one podczas dluzszych
postojow kondensacji plynnego $rodka
chlodniczego w niepracujacej sprezarce,
gdy temperatura w niej jest nizsza, niz
temperatura skraplania.

Dla zminimalizowania przenoszenia
drgan do urzadzenia zaleca sig, by prze-
widzie¢ absorbery wibracji w przewodzie
ssacym i ciSnieniowym.

13. Srodki chlodnicze bezchlorowe

Po starannie przeprowadzonych testach
firma Copeland dopuscita juz rézne bez-
chlorowe, alternatywne s$rodki chtodni-
cze, jak R 134a, R 404A i R 507 dla
okreslonych rodzin sprezarek. Podjgto
wigc takze szeregi testOw z zeotropowy-
mi mieszaninami $§rodkéw chlodniczych
"grupy 407" i pozytywnie je zakonczono.
R 407C zakwalifikowat si¢ jako $rodek
zastepczy za R 22 dla modeli sprezarek
ZR 22 KCE...ZR 16 M3E. Modele ZR 90
K3E... ZR 16 M3E zostaty dopuszczone
do pracy ze $rodkiem chlodniczym R
134a.

Sprezarki, przystosowane do pracy na
bezchlorowych $rodkach chlodniczych
napeliane sg fabrycznie dopuszczonymi
olejami i1 sg odpowiednio oznakowane.
Dodaje si¢ "E" do oznaczenia wersji,
np. ZR 61 KC staje si¢ ZR 61 KCE. W
przeciwienstwie do jednosktadnikowych
srodkow  chlodniczych 1 mieszanin
azeotropowych i prawie azeotropowych
uwage wywoluja zeotropowe mieszaniny
srodkow chtodniczych "grupy R 407" z
powodu posiadania wigkszego "posli-
zgu" temperaturowego. Musza wigc by¢
uwzglednione pewne wptywy na uksztat-
towanie urzadzenia.

Na podstawie faktu, ze mieszaniny ze-
otropowe moga mie¢ rozne sklady w
fazie cieklej i gazowej, szczegdlnie waz-
ne jest, aby $rodki te byly napetniane do
urzadzenia tylko w stanie ptynnym. Na-
lezy przestrzega¢ przy tym instrukcji
napetniania  producentow  $rodkow
chtodniczych.

Jezeli dojdzie do przecieku, to zmiana
sktadu mieszaniny prowadzi do opadaja-
cego przegrzania na termostatycznym
zaworze ekspansyjnym, az do udarow
cieczy sprezarki.

Dalsza cecha przesunigcia mieszaniny
jest nagle wystepujacy "Hunting" zaworu
ekspansyjnego.

Testy producentéw $rodka chlodniczego
R 407C i doswiadczenia uzytkownikow
wykazaly, ze przez dopehienie ptynnym,
oryginalnym zestawem stan daje si¢
ponownie znormalizowaé. Zanim cal-
kiem wymieniony zostaje $rodek chtod-
niczy, znajdujacy si¢ w obiegu, zaleca si¢
przeprowadzenie analizy koncentracji
mieszaniny.

Przy pracy z zeotropowymi mieszanina-
mi $rodkow chlodniczych wystgpuje
kilka osobliwosci, jak przedstawione sg
one na rys. 20.
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Rys. 20 "Poslizg" temperatury

te1 punkt rosy ) skraplanie przy tex temp. za zaworem ekspansyjnym
teo punkt wrzenia ) py= const. tem srednia temp. skraplania
ton punkt rosy ) odparowanie przy tom $rednia temp. odparowywania
Tyo punkt wrzenia ) py] = const. Pv2 ci$nienie skraplania
Pvi ci$nienie odparowywania ty1 temperatura gazu ssanego przy

pvl = const.

Odparowanie przy statym ci$nieniu prze-
biega przy wrzrastajacej temperaturze
srodka chtodniczego z tqy do typ, a skra-
planie przy obnizajacej si¢ temperaturze
srodka chtodniczego z t;7 do t;. Z tego
powodu nalezy od nowa zdefiniowaé
pojecia temperatury odparowania i skra-
plania. Powyzsze jest specjalnie potrzeb-
ne dla mieszanin o wyzszym "poSlizgu"
temperaturowym, poniewaz powoduja
one znaczne roznice temperatury w wy-
miennikach ciepta. Nalezy rowniez
uwzgledni¢ definicj¢ dla pojec "prze-
grzanie" i "przechlodzenie" przy miesza-
ninach $rodkéw chlodniczych ze wzgle-
du na "poslizg".

Nowa definicja jest poza tym potrzebna,
aby zapewni¢, ze mozliwe jest poréwna-
nie z nowymi (tzn. takze zeotropowymi),
lub dotychczas stosowanymi $rodkami
chtodniczymi  jednosktadnikowymi i
azeotropowymi.

Temperatura odparowania jest S$rednig
temperaturg (t,p,,) pomiedzy temperatura

punktu rosy (ty2), ustalona na podstawie
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ciSnienia zassania (Py1) i temperatura
wlotu srodka chtodniczego do parownika
(tex)-

Temperatura skraplania jest $rednig tem-
peratura (t.;,) pomoiedzy temperaturg
punktu rosy (t.1) ustalona na podstawie
koncowego cisnienia sprezania (py7) i

temperatura punktu wrzenia $rodka

chtodniczego (t:7).

Przegrzaniem gazow ssanych jest ro6znica
pomigdzy temperatura ssanego gazu na
wlocie sprezarki (t,) 1 temperatura
punktu rosy (t,»), ustalona na podstawie
ci$nienia zassania (py{).
Przechtodzeniem cieczy jest rdznica
pomigdzy temperatura cieczy a tempera-
tura punktu wrzenia (t;p), ustalong na
podstawie koncowego ci$nienia spr¢za-
nia (py2).

Prezentowane tu definicje zostaly przyje-
te w oparciu o zastosowane metody z

projektu dla AREP (Alternative Refrige-
rants Evaluation Program), opracowane-

go w ARI (Air-Conditioning and Refri-
geration Institute), a przez to z danych o
wydajnosci, publikowanych przez Cope-
land.

Z powodu "poslizgu" temperaturowego
szczegblng uwage nalezy zwrocié na
nastawienia urzadzen regulacyjnych.
Roéwniez rozplanowanie (uktad) wy-
miennikéw ciepla musi by¢ bardzo sta-
ranne, gdyz przy uwzglednienia spadkow
ci$nienia wewnatrz skraplacza, wzgl.
parownika, moga nastgpowac przesunig-
cia temperatury rzgdu wielkosci, ktore w
ten sposob zafalszuja bilanse energii
cieplnej, ze komponenty urzadzenia
moga by¢ niedostatecznie zwymiarowane
(zbyt male wymiary). Te oddzialywania
sa szczegblnie dostrzegalne przy pracy
urzadzenia na granicach zastosowania.
Zastosowanie olejow polialkoholowych
(w skrocie POE) jest konieczne przy
pracy ze S$rodkami chtodniczymi bez-
chlorowymi, jak réwniez R 407C i R
134a. Przez Copeland zostaty w tym celu
dopuszczone tylko Mobil EAL Arctic 22
CC i ICI Emkarate RL 32 CF.
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Rys. 21
Wechtanianie wilgoci oleju estrowego w poréwnaniu z olejem mineralnym w ppm
wg cigzaru przy 25°C i 509C wzglednej wilgotno$ci, h=godziny

POE wykazuja w stosunku do olejow
mineralnych wysoka higroskopijno$¢
(pochtanianie wilgoci). Jezeli POE wy-
stawi sig¢ tylko na krotki czas na dzialanie
otaczajacego powietrza, pochtania on
tyle wilgoci, ze zastosowanie w obiegach
chtodniczych nie jest juz mozliwe do
zaakceptowania (patrz rys. 21).

Poniewaz POE wiaze wilgo¢ mocniej,
niz olej mineralny, trudniej jest usunac ja

14. Zakres zastosowania

z urzadzenia za pomoca prozni. Z tego
wzgledu zaleca si¢ napemi¢ POE do
urzadzenia o mniej niz 50 ppm udziatow
wilgoci. Przy zastosowaniu wystarczaja-
co zwymiarowanych i wlasciwych osu-
szaczy filtracyjnych mozliwe jest utrzy-
manie zawarto$ci wilgoci w urzadzeniu
ponizej 50 ppm. Przy niedopuszczalnie
wysokich wartosciach wystepuja zjawi-
ska korozyjne i platerowanie miedzia.

Dalsze informacje sa zawarte w odnos$nych arkuszach typizacyjnych.

Przez prawidlowe wytworzenie prézni
jest mozliwe obnizenie resztowej wilgoci
do 10 ppm. Cisnienie w urzadzeniu zo-
staje obnizone do 0,3 mbar. Jezeli istnie-
je niejasnos¢ co do zawartosci wilgoci w
systemie, powinna by¢ pobrana probka
oleju i zbadane na zawarto$¢ wody.
Wzierniki indykatorowe moga by¢ zasto-
sowane dla nowych $rodkow chtodni-
czych i olejow, wykazuja one jednakze
nie rzeczywiscie istniejacqa zawarto$é
wilgoci, ktora moze by¢ wyzsza wskutek
wysokiej higroskopijnoéci POE, niz to
sygnalizuje wziernik. Wskazanie we
wzierniku podaje tylko zawartos¢ wilgo-
ci srodka chtodniczego. W celu okresle-
nia prawdziwego stopnia wilgoci ko-
nieczne jest pobranie probki oleju z
urzadzenia i jej przeanalizowanie.
Wszystkie sprezarki, dopuszczone przez
Copeland dla bezchlorowych $rodkow
chlodniczych zostaly pozytywnie przete-
stowane odnosnie ich materialowe;j
zgodno$ci (nieagresywno$ci) z nowymi
materiatami eksploatacyjnymi.

Rys. 22

Zakres zastosowania

to - temperatura odparowywania
""""""" te - temperatura skraplania
Zakresy:
; A 259C - temp. gazu ssanego
A B 20 K - przegrzanie gazu ssanego
f C 11 K - przegrzanie gazu ssanego
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15. Uklad (sie¢) zastosowania

W zaleznosci od danego zastosowania rozpocza¢ przy A/C (urzadzenie klimatyzacyjne), albo H/P (pompa cieplna) i przesledzi¢
uktad (sie€) aby ustali¢, czy system ma by¢ rozszerzony, lub sprawdzony.

AiC KB

"*."' VV TRV RT .:liil!llllll
NNV PO AL A ] S
1% PSR 4 1 | L, : S
08 ‘> i g T L ““""’%
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m‘} TEV F e M W TRV 2 g% TXV ? = g e
O 1L A ML mmuuu e o o e e e e i

G 0 i a

" 4
s kg (ZR34KT . A0KI-TED)
< 4.5 kg (ZR24.. 34K1-PES)
< 4.3 kg (ZR22KS.. 72KC)
<16 kg (ZHOOKS... 16MF)
< 12 kg (ZZ16M3..,32M3)

i < 2 kg (ZA34KY. 40K 1-TFD)
(0 < 4.8 kg {(ZR23.. 34K1-PE)

L TRV ?

S ST N T

patri 6.22

Rys. 23 Uktad (sie¢) zastosowania

wewngtrzny wymiennik ciepta
zewngtrzny wymiennik ciepta

<45 kg (ZROOKS..T2KT)
< 10 kg {ZRAUK3... 16M3)
< 12 kg (ZZ1BM3... 32M3)

0

ilo$¢ $rodka chtodniczego (modele) patrz 4.2

A/C urzadzenie klimatyzacyjne
H/P pompa cieplna

1 tak

0 nie

TFD  modele na prad trojfazowy
PFJ modele na prad zmienny
XV

patrz6.2.1 oraz 6.2.2

termostatyczny zawor ekspansyjny bez wyrownania ci$nienia (preferowany jest zawor, zamykajacy ponizej swojego

zakresu regulacyjnego, tzn. "non-flood valve"). Nie naleza do tego: kapilary, przystony i zawory z wyré6wnaniem cisnie-

nia.

16. Korektury wydajnosci chlodni-
czej

Wydajnosci cieplne, opublikowane w
dokumentacji, bazuja na warunkach
DIN/ISO, tzn. na ustalonej temperaturze
gazu ssanego bez przechtodzenia ptyn-
nego $rodka chtodniczego. W praktyce te
warunki pracy wystepuja tylko rzadko.
Dlatego wystepuje potrzeba aby skory-
gowac¢ opublikowane wydajnosci chlod-
nicze do rzeczywistych warunkéw urza-
dzenia.

19

Na podstawie wspotczynnikéw korekeji,
podanych w ustgpie 16.1 mozna obliczy¢
wydajnosci cieplne dla istniejacych tem-
peratur ssanego gazu na wlocie sprezar-
ki. Wspolczynniki korekcji odnosza sig
do temperatur pary nasyconej pomierzo-
nych ci$nien na zaworach sprezarki od-
cinajacych ssanie, wzgl. ciSnieniowych.
Na podstawie bardzo wysokiej objgto-
sciowej sprawnosci sprezarki Compliant
Scroll wynikaja tylko bardzo mate
wspotczynniki.

Przy dodatkowym przechtodzeniu cieczy
srodka chlodniczego przed zaworem
ekspansyjnym musi by¢ obliczony jego
wplyw tacznie z korektura temperatury
gazu ssania.

Na podstawie przyktadu obliczeniowego
wyjasnione zostanie obliczanie wydajno-
$ci cieplne;.
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16.1. Wspélezynniki korekcji

Temp. skra- R 22
plania Temp. odparowania °C
oc 12,5 10 7 5 0 -5 -10 -15 -20
30 -0,077 -0,07 -0,062 -0,057 -0,047 | -0,037 | -0,029 [ -0,021 -0,013
35 -0,06 -0,053 -0,045 -0,041 -0,03 -0,021 | -0,012 | -0,003 0,006
40 -0,042 -0,035 -0,027 -0,022 -0,012 | -0,002 | 0,008 0,017 0,026
45 -0,021 -0,014 -0,006 -0,002 0,009 0,019 | 0,030 0,041
50 0,003 0,009 0,017 0,022 0,033 | 0,044 | 0,054
55 0,029 0,036 0,043 0,048 0,060
60 0,060 0,066 0,074 0,079
62 0,073 0,080 0,087 0,092
Qove = Qoy-[1-cp o]
ovxX — ov f 100
Qov - wydajnos¢ cieplna sprezarki (w) przy temp. gazu ssanego t,,| = 250C
Qovx - Wydajnos¢ cieplna sprezarki (w) przy temp. gazu ssanego ty I(OC)
tox1 - zadana temperatura gazu ssanego (°C)
cf - wspotczynnik korekcji
16.2 Przyklady obliczen
Dane sprezarki Dokumentacja Przykiad
Modut ZR 40 K1 ZR 40 K1
Srodek chtodniczy R 22 R 22
to 0°C 0°C
te 50°C 50°C
At Eu 0K 10K
tvis txl 25°C 15°C
Qoy 7175 W Q'Og =?
Przeli i k t h h I . L 415,00-249.21
nzzgggzel?rlze gggnigrizztovf.zyvi cjtaerzzh 3. Okre$lanie dodatkowej wydajnosci =715] ————X——
etapach: & W cieplnej na podstawie przechtodze- , 415,00-262,03
pach: nia $rodka chlodniczego przed za- Q og™ 7750 W

1.  Wspodtczynnik korekcji cf dla zmie-
nionej temperatury ssanego gazu
(patrz 15.1)

Dlato=0°Citc=50°C
wspotczynnik cgp= 0,033

2. Obliczenie wydajnosci cieplnej dla

temp. gazu ssanego tyy | = 15°C

, , 25—t 1
Q'ovx=Q'oy-[1—c¢ ~

100 !
25-15
Q'oux = 7175-[1-0,033

100

W

Qovx = 7151 W
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worem ekspansyjnym.

Srodek chtodniczy wptywa do za-
woru ekspansyjnego z przechtodze-
niem 10 K. Do obliczenia potrzebne
sa nastgpujace entalpie, ktore nalezy
dobra¢ z wykresu log p,h

hyyx1 =415,00 kl/kg

hep =262,03 kl/kg
h, = 249,21 klJ/kg (odpowiada h'

przy te =40°C)

4. Wydajnos¢ chtodnicza wyniesie:
hyx1—h

' — O vxl~fy

Q g Q OVX hyx1—he

Prosze zwroci¢ uwage:

Niniejsze obliczenie nie uwzglednia
zadnych strat ci$nienia w systemie.

Korektury sa wazne wg DIN 8928 punkt

6.2 dla minimalnego przegrzania rowne-

go 10 K.

Nalezy uwzgledni¢ granice zastosowania

sprezarki.

Jezeli macie Panstwo pytania do po-

wyzszych wywodow, prosimy zwrocié

si¢ do wlasciwego dla Panstwa Dzialu

Techniki Stosowanej f-my Copeland.
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