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1 Wprowadzenie

CoreSense™ jest nazwg marki, dotyczacg elektroniki montowanej w sprezarkach, powigzang z produktami
Emerson marki Copeland™ Technologia CoreSense wykorzystuje sprezarke jako czujnik, w celu pozyskania
informacji z jej wnetrza i wytworzenia wartosci dodanej, oferujgc nowe mozliwosci takie jak zaawansowana
ochrona silnika, diagnostyka, pomiar zuzycia energy elektrycznej oraz komunikacja.

CoreSense Diagnostics sprezarek Copeland dysponuje aktywng ochrong, zaawansowanymi algorytmami, historig
alarmoéw i wskaznikami LED. Cechy te pozwalajg obstudze technicznej doktadniej i szybciej diagnozowaé
zdarzenia obecne oraz z przesztosci, a takze zredukowac¢ do minimum przestoje instalacji. CoreSense Diagnostics
jest standartowym wyposazeniem 4- i 6-cylindrowych sprezarek Stream.

Rysunek 1: Sprezarka Stream z CoreSense Diagnostics
2 Specyfikacja

Modut sterujacy (frontowa strona sprezarki) moze by¢ zasilany napieciem 120V lub 240V pradu przemiennego.
Modut czujnikéw (w puszce elektrycznej) jest zasilany napiecem 24V prgdu przemiennego.

Temp. pracy -32°C do 66°C Stafa obcigzalnosc¢ przekaznika 3A

Napiecie zasilajace 120 lub 240V AC Znamionowa moc modutu czujnikéw | 3VA
Chwilowa obcigzalnosé . o R
przekaznika 19A Temperatura sktadowania -40°C do 85°C
Zasilanie modutu czujnkéw | 24V AC Stopien ochrony IP54

Tabela 1
3 Funkcje CoreSense Diagnostics

Nr | Funkcja Nr | Funkcja
1 Zabezpieczenie przegrzania silnika 8 Historia alarmow i warunki pracy sprezarki
2 Zabezpieczenie cisnienia smarowania 9 Sterowanie praca grzatki oleju
3 Zabezpieczenie temperatury ttoczenia 10 | Reset lokalny
4 Zabezpieczenie blokady wirnika 11 | Komunikacja Modbus®
5 Zabezpieczenie zaniku fazy 12 | Pomiar poboru energii (prad, wspétczynnik mocy)
6 Zabezpieczenie asymetrii faz 13 | Diody LED do komunikacji alarméw
7 Zabezpieczenie niskiego napiecia 14 | Status pracy sprezarki
Tabela 2
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CoreSense jest kompatybilny do stosowania z falownikiem po przestawieniu mikroprzetgcznika DIP 12,
znajdujgcego sie w module frontowym, do pozycji ON. Funkcje dostepne w tym trybie sg ograniczone do
nastepujgcych zabezpieczeh: przed przegrzaniem silnika, przed niedostatecznym cisnieniem, przed wysoka
temperaturg ttoczenia. Pozostate funkcje sg dostepne w falownikach (rekomendowane firmy Control Techniques).

r 1 ———————
)
Czujnik temp. ttoczenia - Modut czujnikéw ‘D‘ Czujnik pradowy ( &

.
~

| -l | /

Puszka
v_przy’rqczeniowa

CoreSense™
Control Module

Czujnik cisnienia oleju Czujnik temp. silnika (PTC)

Rysunek 2

3.1 Zabezpieczenie przed niedostatecznym cisnieniem oleju

CoreSense Diagnostics zastepuje mechaniczny presostat oleju. Wartos¢ dodang stanowig mozliwosci
komunikacyjne, z wykorzystaniem sygnalizacji diodowej LED i/lub sterownika agregatu, do przekazywania
sygnatow ostrzegawczych lub wytgczajgcych sprezarke z powodu niedostatecznego cisnienia oleju. Catkowity,
sumowany czas pracy sprezarki w warunkach niedostatecznego ci$nienia oleju jest zapisywany w pamieci modutu.

CoreSense Diagnostics zasygnalizuje stan niedostatecznego cisnienia oleju, jezeli ciSnienie ré6znicowe w pompie
olejowej spadnie ponizej przedziatu 0,48-0,62 bar na diuzej niz 4 sekundy.

Jezeli cisnienie roznicowe oleju spadnie ponizej przedziatu 0,48-0,62 bar na dtuzej niz 2 minuty (120 sekund),
modut wytgczy sprezarke oraz zasygnalizuje “wylgczenie z powodu niskiego cisnienia oleju”. Przed uzyciem
przycisku ,reset”, nalezy przeprowadzi¢ analize przyczyny wytgczenia i jg usung¢. Sprezarka zostanie ponownie
uruchomiona po nacisnieciu przycisku ,reset” lub po odtgczeniu i ponownym zatgczeniu napiecia doprowadzanego
do CoreSense.

Funkcja ta nie ma zastosowania w modelach 4MTL (sprezarki Stream do CO,), poniewaz nie sg wyposazone w
pompe oleju i smarowanie realizowane jest rozbryzgowo.
3.2 Zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika
CoreSense Diagnostics monitoruje temperature uzwojen silnikdw sprezarek 4M* i 6M* za pomocg czujnikéw PTC.
CoreSense Diagnostics zastepuje stosowany dotychczas modut Kriwan INT69TM.
Stany alarmowe:

=  Whylgczenie: Opdr tancucha PTC > 4,5 kQ;

= Reset: Opér tancucha PTC < 2,5 kQ; 5 minutowa zwtoka.

3.3 Zabezpieczenie przed wysoka temperaturg ttoczenia

Monitoring temperatury ttoczenia jest prowadzony przy pomocy czujnika NTC zamontowanego w gtowicy sprezarki.
Czujnik jest fabrycznie montowany i podigczony do modutu. CoreSense chroni sprezarke przed zbyt wysoka
temperaturg ttoczenia. W przypadku wzrostu temperatury ttoczenia ponad 154°C modul CoreSense wytlgczy
sprezarke. Ponowne wigczenie moze nastgpic¢ po spadku temperatury do akceptowalnego poziomu (okoto 130°C).

D7.8.4/0513-0415/P 3/17
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Przy pomocy programu komputerowego mozna dla tej funkcji wybra¢ jeden z dwoch trybow pracy: wytgczenie z
automatycznym powrotem do pracy po spadku temperatury lub z resetem recznym. DomysInie ustawiony jest tryb
automatycznego powrotu do pracy. Mozliwe jest ustawienie progu zadziatania w zakresie od 108°C to 154°C oraz
warto$ci resetu w zakresie 83°C do 130°C.

=  Wytgczenie z resetem automatyczny/recznym = 154°C przez 2 sekundy.

= Reset automatyczny: reset w 2 minuty po spadku temperatury ponizej < 130°C.

» Reset reczny: wymaga interwencji obstugi.

3.4 Zabezpieczenie przed blokada wirnika

CoreSense wykrywa mechaniczne zablokowanie wirnika.silnika. Istniejg dwa tryby pracy tego zabezpieczenia : z
resetem automatycznym lub recznym. Domysinie stosowany jest tryb z resetem automatycznym. Po 10-cu
wytgczeniach, z automatycznym resetem, spowodowanych zablokowanym wirnikiem kolejne wymaga juz resetu
recznego.

3.5 Zabezpieczenie przed zanikiem fazy

Zabezpieczenie to dziata natychmiast po pobudzeniu stycznika sprezarki, w przypadku braku ktérejkolwiek z 3 faz
zasilajgcych.

Maksymalny czas reakcji wynosi 1,2 sekundy od momentu pobudzenia stycznika.

Stany alarmowe: W przypadku zaniku fazy zasilania.

= Reset automatyczny: w ciggu 5 minut od wytgczenia.
= Reset reczny: po 10 kolejnych resetach automatycznych (uzyj przycisku w dolnej czesi modutu lub odigcz
i zatgcz zasilanie modutu).

W silnikach z dzielonym uzwojeniem funkcja ta obejmuje uzwojenie rozruchowe. Zanik fazy, asymetria faz, niskie
napiecie nie sg monitorowane w uzwojeniu wtérnym. Zanik fazy jest wykrywany podczas rozruchu, a nie podczas
normalnej pracy silnika.

3.6 Zabezpieczenie przed niskim napieciem

Dziata w przypadku zbyt niskiego napiecia zasilania.

Stany alarmowe: Gdy napiecie zasilania silnika sprezarki jest nizsze od minimalnej dopuszczalnej wartosci
nastawy napiecia zasilania sprezarki w czasie pracy. Domysina nastawa, przy ktérej nastgpi wytgczenie sprezarki,
odpowiada 75% nominalnej warto$ci napiecia zasilania zarejestrowanej przez modut w czasie 2 sekund.

= Czas postoju z automatycznym resetem: 5 minut.

Modut determinuje czestotliwo$¢ pradu zasilajgcego sprezarke. W przypadku pracy z nizszg czestotliwoscig
zasilania nalezy obnizy¢ warto$¢ minimalnego napiecia zasilania proporcjonalnie do zmniejszenia czestotliwos$ci.
Na przykiad, jezeli sprezarka przeznaczona do pracy z nominalng czestotoliwoscig 60Hz jest zasilana z sieci o
czestotliwosci 57Hz (mniej o 5%), to nalezy obnizy¢ warto$¢ nastawy minimalnej wartosci dopuszczalnego napiecia
zasilania rowniez 0 5%.

3.7 Zabezpieczenie przed asymetrig faz
Celem tego zabezpieczenia jest ochrona silnika przed przegrzaniem na skutek asymetrii napiecia w
poszczegoblnych fazach zasilania.

Wartos¢ asymetrii jest nastawialna (domysinie = 5%) w zakresie od 2% do 8% przy pomocy programu
komputerowego.

Stany alarmowe:

» Z automatycznym resetem: asymetria powyzej > 5% (nastawialne).
= Reset: automatyczny po uptywie 5 minut i asymetrii ponizej < 5%.

D7.8.4/0513-0415/P 4/17
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3.8 Funkcja “impulsowania”

Przycisk resetu znajdujacy sie w dolnej czesci modutu moze stuzyé jako wytgcznik
bezpieczenstwa, np. do usuniecia czynnika z karteru w trakcie rozruchu. Po jego
zwolnieniu sprezarka zostanie ponownie uruchomiona po okoto 3 sekundach. Przycisk
resetu moze by¢ wciskany kazdorazowo, gdy jest konieczne zatrzymanie sprezarki.

Przycisk resetu

Rysunek 3

3.9 Sterowanie praca grzatki oleju (CCH)

Modut czujnikdéw w puszce zaciskowej sprezarki posiada przekaznik do sterowania pracg grzatki oleju. Dzieki temu
nie ma potrzeby wykorzystywania stykow pomocniczych stycznika sprezarki do wigczania grzatki, gdy wylgczana
jest sprezarka.

Do zaciskow przekaznika nalezy doprowadzi¢ odpowiednie dla danej grzatki zasilanie(115V lub 230V).

Sterowanie grzatkg o napieciu 480V nie jest obstugiwane przez modut CoreSense Diagnostics.

Grzatka oleju
GRE : |
CON:ROL & 24 % 2‘1

MODULE VAC  VAC
CoMM IN ouT

Napiecie zasilania
grzatki oleju 115V lub 230V

N4
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3.10 Pamiegé
Emerson Climate Technologies moze dostarczy¢ oprogramowanie do odczytu informacji z pamieci EEPROM.

W pamieci (EEPROM) gromadzone sg nastepujace informacje dotyczace sprezarki:

Model sprezarki

Numer seryjny sprezarki

Nowy model (w wypadku wymiany sprezarki)

Nowy numer seryjny (w wypadku wymiany sprezarki)
Nominalne napigcie i czestotliwos¢ zasilania

Wersja oprogramowania modutu czujnikow

W przypadku silnikow dostosowanych do dwéch napie¢ w pamieci EEPROM przechowywana jest nizsza z
wartosci. Zaleca sie zmiane tej wartosci na rzeczywistg w pamieci EEPROM przy uzyciu oprogramowania na
komputer PC. Jezeli zmiana nie zostanie wprowadzona, nie wptynie to na prace sprezarki.

W pamieci (EEPROM) gromadzone s3a nastepujace informacje dotyczace pracy sprezarki:
Liczba godzin pracy sprezarki

Liczba startow sprezarki

Sumaryczny czas pracy w warunkach niedostatecznego cisnienia smarowania

Liczba krétkich cykli pracy (start i praca sprezarki ponizej 3 minut)

Parametry pracy sprezarki:
Prad

Napiecie

Pobdr mocy
Temperatura ttoczenia

D7.8.4/0513-0415/P 5/17
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3.11 Komunikacja Modbus®

CoreSense Diagnostics ma mozliwos¢é komunikacji poprzez protokét Modbus®. W przypadku wykorzystania tej
funkcji; ostrzezenia, wylgczenia z resetem automatycznym czy recznym wywotane przez CoreSense, mogg byé
wyswietlane i zarejestrowane w pamieci sterownika agregatu wielosprezarkowego z interfejsem komunikaciji
Modbus, takim jak sterownik iPro Rack firmy Dixell.

W sprezarkach Stream stosowane sg dwie wersje komunikacji Modbus. Jedyng mozliwoscig weryfikacji, ktéra z
wersji zostata zastosowana, jest zdjecie pokrywy modutu CoreSense i odczyt nadruku z ptyty sterowniczej.

Wiekszos¢ funkcji jest taka sama, a gidwne roznice sg opisane w buletynie technicznym
D7.8.6 “CoreSense™ Diagnostics for Stream Compressors - Modbus® Specification”.
Wszystkie zdjecie i informacje przedstawione ponizej odnosza sie do najnowszej wersiji.

Kabel komunikaciji jest prowadzony ze sterownika agregatu tylko do jednej sprezarki. Kolejne sprezarki sg tgczone
w tancuch. tancuch komunikacji musi by¢ zakoinczony w ostatniej sprezarce po przez uzycie zworki JP3 w module
frontowym. Patrz rysunek 4 i 5.

Sterownik agregatu

\

(Zakonczenie)

(Zakonczenie)

Rysunek 4: RS485 tancuch komunikacji Rysunek 5: tancuch komunikacji agregatu dwuobwodowego

Modut CoreSense mozna skomunikowaé bezposrednio z komputerem za pomocg programu CoreSense Interface
PC. Rysunek 6 przedstawia sposéb podigczenia modutu CoreSense Diagnostics z komputerem przy uzyciu
tacznika Dixell z przejsciem USB na RS-485.

Port komunikacji (+ GND -)

Sterownik agregatu

(Zakonczenie)

(Zakonczenie)

Podtaczenie do portu USB

Rysunek 6

Modbus modutu CoreSense umozliwia komunikacje ze sterownikami agregatow wielosprezarkowych innych
producentow. Sterownik Emerson E2 posiada biegunowo$¢ — GND +. Wtyk ztgcza RS485 mozna odigczyé, bez
wytgczania sprezarki.

W celu uzyskania dalszych informacji na temat komunikacji ze sterownikiem agregatu prosze kontaktowac sie z
Dziatem Technicznym ds Zastosowan

D7.8.4/0513-0415/P 6/17
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3.12 Reset

CoreSense Diagnostics jest wyposazony w przycisk resetu w dolnej czesci obudowy. Przycisk ten moze by¢ uzyty
w celu wykasowania stanéw alarmowych.

3.13 Historia alarmoéw i dane eksploatacyjne

Informacje o pracy Historia alarméw

Liczba godzin pracy sprezarki Historia alarméw z 8 dni

taczna liczba godzin pracy w warunkach

: R ) Ostatnie 10 alarmow
niedostatecznego cisnienia oleju

Liczba krétkich cykli pracy taczna liczba alarméw od pierwszego
uruchomienia

Prad, napiecie, pobér mocy*

* Te dane nie sg zapisywane w pamieci EEPROM modutu CoreSense. Wartosci te mozna zapisa¢ w pamieci komputera za
pomocg programu CoreSense PC Interface lub protokotu komunikacji Modbus.

Tabela 3

3.14 Kod statuséw pracy sprezarki

= State zielone $wiatto diody: Stan normalnej pracy. Brak usterek lub probleméw w pracy sprezarki.

= Migajgce zielone $wiatlo diody: Ostrzezenie o pracy w warunkach bliskich granicznym. Sprezarka nadal
pracuje.

= Migajgce Swiatto diody: Wskazuje wytgczenie sprezarki z automatycznym resetem.

» Migajgce czerwone sSwiatto diody: Wskazuje wytgczenie sprezarki z recznym resetem.

= State czerwone Swiatto diody: Wskazuje uszkodzenie modutu.

3.15 Sygalizacja alarmoéw diodami LED

Migniecie ostrzegawcze (zielone), wytgczenia z auto-resetem (pomaranczowe) i wytgczenia z resetem recznym
(czerwone) jest definiowane czasem zaswiecenia 0,1 sek. i gasniecia diody 0,4 sek. z 2-sekundowg przerwg do
ponownego migniecia (z doktadnoscig + 50 ms).

Definicja:
= Wylaczenie z resetem automatycznym: Modut wylgczyt sprezarke z powodu zadziatania zabezpieczenia.
Sprezarka zostanie uruchomiona ponownie po ustaniu przyczyny wytaczenia i uptywie zwtoki czasowe;j.

= Wylaczenie z resetem recznym: Modut wytgczyt sprezarke z powodu zadziatania zabezpieczenia.
Ponowny rozruch sprezarki mozliwy po usunieciu przyczyny zatrzymania i nacisnieciu przycisku reset.

CoreSense™ Diagnostics

for Copeland” Compressors

Wylaczenie z resetem
automatycznym:

@ Power On

& Alert

# Trip (Auto Reset)

£ Lockout (Manual Reset)

Sprezarka wytaczona na okreslony
czas z resetem automatycznym.

Flash Codes

Insufficient
2 MotorC

High Di > Kod QR kod znajdujgcy sie na
& pokrywie modutu CoreSense
EMERSON umozliwia  szybki dostep do

Climate Technologie:

informacji diagnostyki znajdujace;j
sie na naszej stronie internetowe;.
Rysunek 7
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Liczba
migniec Opis komunikatu Czas | Reset reczny Przyczyna komunikatu
LED

Niedosta- |Jezeli miga zielona, sprezarka posiada
teczne niedostateczne cisnienie oleju od 4 sekund.

ci$nienie oleju Jezeli miga czerwona, sprezarka posiada

przez 2 minuty jniedostateczne cisnienie oleju przez 2 minuty.

Jezeli sprezarka jest
2 min - wylgczona z powodu przekroczenia nastawy
temperatury uzwojen.

Przegrza-
nie silnika

Jezeli miga zielona, obwod czujnika temp. jest
rozwarty lub czujka odtgczona.

Jezeli , temp. ttoczenia
przkroczyta nastawe, sprezarka jest wylgczana
na 2 minuty, nastepnie rusza automatycznie.
Jezeli miga czerwona, temp. ttoczenia
przekroczyta nastawe i sprezarka wymagal
resetu recznego.

Alarm  wysokiej temp. tloczenia mozna
skonfigurowaé na wylgczenie sprezarki z
resetem automatycznym lub recznym. Domysine
ustawienie to wytgczenie z resetem recznym.
Czujka temp. ttoczenia JEST MONTOWANA
FABRYCZNIE.

Jezeli miga zielona, czujnik pradu jest
- - odigczony od modutu. Modut czujnikéw nie zna
warunkoéw pracy sprezarki.

Wysoka Przekroczenie
3 temp. 2 min punktu
ttoczenia nastawy

Utrata potgczenia pomiedzy modutem

kontrolnym a sterownikiem systemu.

Utrata potgczenia pomiedzy modutem

kontrolnym a modutem czujnikéw.

Jezeli , Nieudany rozruch,

mozliwy nadmierny prad rozruchowy. Sprezarka

Zabloko- | 10 kolejnych pozostaje wytaczona przez 5 minut.

6 wany 5 min d A Jezeli miga czerwona, nieudany rozruch,
wirnik zdarzen nadmierny prad rozruchowy. Sprezarka wymaga

resetu recznego po 10 kolejnych, nieudanych

startach.

Jezeli , Sprezarka jest
: .| 10 kolejnych wytgczona z powodu braku fazy.
7 Zanik fazy 5 min zdarzen Jezeli miga czerwona, sprezarka wymaga

resetu recznego po 10 kolejnych zdarzeniach.
Jezeli , Sprezarka jest
wytaczona z powodu niskiego napiecia.

Jezeli miga czerwona, sprezarka wymaga resetu
recznego po 10 kolejnych wytagczeniach z
powodu niskiego napiecia.

9 Asymetria 5 min 10 kolejnych [ezeli , sprezarka jest
faz zdarzen  |wytaczona z powodu asymetri faz.

Tabela 4

Niskie .| 10 kolejnych
. 5 min A
napiecie zdarzen

D7.8.4/0513-0415/P 8/17
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3.16 Autotest funcjonalnosci zabezpieczenia olejowegon

Podczas montazu sprezarki jest mozliwe
przeprowadzenie testu funkcjonalnosci zabezpieczenia
olejowego. Aby wejs¢é w tryb autotestu nalezy zmieni¢
potozenie mikroprzetgcznika 11 z pozycji Off na On.

Tryb testowy pozwala na symulacje wystepowania
natezenia pradu (lub pracy sprezarki). Po 2 min moze
zostaé zaobserwowane zadziatanie zabezpieczenia
cisnienia oleju.

Tryb testowy:

= Krok 1: Zatgczenie / reset modutu

=  Krok 2: W ciggu 5s nalezy zmieni¢ potozenie mikroprzetgcznika 11 z pozycji Off na On

=  Krok 3: Wystgpi ostrzezenie o niskim poziomie oleju, a nastepnie z 2 min zwiokg zadziata zabezpieczenie
przeciwdziatajgce przed zbyt niskim cisnieniem oleju (pojedyncze migniecia diody czerwonej)

= Krok 4: Nalezy nacisng¢ przycisk resetu

4 Potaczenia elektryczne

4.1 Schemat potaczen

Dobdr bezpiecznikow i kabli musi byé dokonany zgodnie ze wszystkimi standardami elektrycznymi. Rysunek 8
przedstawia podstawowy schemat potgczen sprezarki z modutem CoreSense.

1
L1 | 120v | N
I 240v I
i SN [
| N :
: |
| (2
| N |
! i !
I (M —
| NS
| I
I
N I —
—p—p——; —I—I _\L_. ) | 4 C\"
HP  LP TSt | L N
: /.T\ Cewka stycznika
A —
o BN
LY
: | NS
g S ! Indykator Zacisk 6 stuzy do uziemiania
alarmu

Listwa zaciskowa CoreSense

Rysunek 8: Schemat potaczen
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Port komunikacji Modbus Komunikacja z modutem czujnikéw

o ) Zasilanie
Czujnik oleju 220V lub 110V
Stycznik
tancuch
Mikroprzetaczniki zabezpieczen
Alarm
Czujnik temp.
ttoczenia
PTC

Czujnik cisnienia olejur

Rysunek 9: CoreSense opis przylagczy

Zasilanie grzalki oleju Zasilanie modutu czujnikéw
115V lub 230V 24VAC
=) . Komunikacja z

\ odutem CoreSense

Myjscie 24VAC

zasilajacych
sprezarki

Grzatka
oleju

Rysunek 10: Modut czujnikéw i czujnik pradu
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4.2 Skrzynka zaciskowa i podtaczenie czujnika natezenia pradu

Upewnij sie, ze czarny przewdd wychodzgcy z modutu czujnikow jest podtgczony ze srodkowym zaciskiem
zasilania sprezarki (podigczenie fabryczne). Czarny przewdd z modutu czujnikéw musi zawsze by¢ podigczony do
tego zacisku, do ktérego doprowadzony jest przewdd zasilajgcy poprowadzony poprzez czujnik natezenia pradu.

4.2.1 Instalacja modutu czujnikéw

Jeden z przewoddéw zasilajgcych sprezarke nalezy poprowadzié¢
poprzez ,pierscien” czujnika natezenia pradu. Informacja z modutu
czujnikdéw jest uzyta do okreslenia prgdu pracy, poboru mocy i stanu
zablokowania wirnika. Modut czujnikéw jest wyposazony w 3 kable
podigczane do zaciskéw zasilania sprezarki. Dwa z nich sg biate a
jeden czarny. W celu prawidtowego okreslenia wspotczynnika mocy i
poboru mocy, wymagane jest, aby czarny przewdd z modutu czujnikdw
i przewdd zasilajgcy prowadzony przez pierscien czujnika pradu byty
podtgczone do tego samego zacisku zasilania sprezarki.

Modut czujnikbw wymaga =zasilania (24V AC) i mocy 3VA z
transformatora klasy Il. Transformatory klasy Il charakteryzujg sie
maksymalng mocg pozorng do 100VA (Volt-Amper) i maksymalng moc
L s wyjsciowg 30V AC.

Zasilanie 24V AC Zasilanie grzatki zaciski zasilania Rysunek 11: Modut czujnikéw i skrzynka zaciskowa sprezarki
transformatora klasy Il oleju

4.2.2 CoreSense Diagnostics z silnikami Y/A

Podtaczenia w skrzynce zaciskowej i czujnika natezenia pradu sg
wykonane fabrycznie. Jeden z przewodoéw zasilajgcych sprezarke musi
by¢ przeprowadzony przez pierscien czujnika natezenia pradu. (patrz
rysunek 12 i 13).

Jeden z przewodow
zasilajgcych sprezarki

Wprzez pierscien

/ czujnika Rysunek 12: Czujnik natezenia pradu
Zasilanie WALC Mapigcie wyjsciowe 24¥AC Klasa Il
C:
Do stycaniia lub 4 ——dli : : _ Grzatka H s e I I
przekaznika o (Wigzka kabli ze skrzynki zaciskowej) Lartery ! oee
pilotujacego + [____pem
Biaty e
&: ZaSIlamE‘l Komunikacja
grzatki z modutern 23 ¥AC 24 YAl
; oleju kontrolnym | Eesie Wiscie
Listwa zaciskowa e ¥
Czujnik pradowy |
) T U T E)Z'ar'mfﬂ: L1 — Przewad zasilajacy czujnika
| i napigeiowgo Rysunek 13:
| Biaty y
ol —
7 Or G ] L2 Schemat
o= Q A s potaczen modutu
Modut czujnikow czujnikow i
przewodu
3 Przewod zasilajgcy L1 Hai
I I czujnika pradowego zaSIIajgcego
Wiaznel Czarny kabel L2 2 moduty czujnikw musi by prOWa ZO.n egO
12 3 podtaczony do tego samego zacisku co kahel zasilajgey pl’ZGZ CZUJnlk

przechodzacy przez ako czujnika pradu

natezenia pradu
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4.2.3 CoreSense Diagnostics z silnikami w ukladzie podwdéjnej gwiazdy

Modut CoreSense Diagnostics moze wspotpracowaé z silnikami w ukfadzie dzielonego uzwojenia. W tym
przypadku, w celu zapewnienia prawidtowej ochrony sprezarki, przez pierscien czujnika natezenia prgdu nalezy
przeprowadzi¢ w tym samym kierunku, po jednym przewodzie zasilajgcym kazdej czesci uzwojenia (patrz rysunek
14 i 15). Jezeli przewody (L2 i L8 na ponizszym rysunku) nie bedg prowadzone w tg samg strone to rejestrowane
natezenie pradu bedzie bliskie zeru.

Y 400VE 15%/3/50;60HZ AM2I Flo Y1 YIN22
500V 15%/3~/50HZ Wigzka kabli — L ? q;
N 230V 15% / 3~/50;60HZ = _ -
230V 16%/1~/50:60HZ
L1 L2 L3

mvnﬁmm

K== [kE==
| R2 iNPUT
] Komunikacja —_ 1
ini Zasil tki ol | -+ 1—
Czujnik pradu asilanie grzatki oleju | [ 6 LT :I
i
N

WHITE ¢
WHITE 1

< |
31

prace | |

|

<= Skrzynka

L1 —_— ] — —_—
d, / L——— _\TM_I_I R DEM ea zaciskowa

1| 200|som FE YY Y paRT ‘
o o DIRECTSTART ~ WINDING START 7@ [Jeoo[ ] emL]

80X} 8(Y) i

31 §=2 ] D G D @ @ @
== I L25)
Uzwojenia siInika@

=
i

Legenda

Ad...... Modut czujnikow KI1..... Stycznik M1

A5........ Skrzynka zaciskowa sprezarki K4...... Stycznik M1 drugiego uzwojenia
CCH ....Grzatka oleju M21 ... Wentylator sprezarki/skraplacza
F6........ Bezpiecznik obwodu sterujgcego R2...... Grzatka oleju

F7..... Bezpiecznik obwodu sterujgcego Y21.... Cewka zaworu regulacji wydajnosci 1
F8........ Bezpiecznik obwodu sterujacego Y22.... Cewka zaworu regulacji wydajnosci 2

F10...... Zabezpieczenie termiczne M21

Rysunek 14: Schemat potaczen silnika z dzielonym uzwojeniem
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Zasilanie WAL Napiecie wyjsciowe 28VAC Klasa ll

Do stycznika lub Czarny
p’wk};i”‘ka aiiazka kabli ze skzynki zaciskowel) Grzatka —-E o0 I l
pilotujacego karteru ’ o8 e

=
Biaty
Zasilanie]  Kamunikacja
grzatki z modutern 24 VAC 24VAC
} } oleju Wejtie  Wyjicie
Listwa zaciskowa -._J— kontrolnym

Czujnik pradowy

T (U)Jﬁ—- 3 .Cfa.’T‘i 1 L1 — Przewid zasilajacy czujnika

:T Bialy | napigciowgo

k"—\ 809 (V20p=r 5 L2

Biaty
e SMVIRWES 9 s
N '\\ Modut czujnikéw
\ O3 Przewdd zasilajacy L1
czujnika pradowego
v
a
Kahle L2 i L& wtym sarmym kierunku

P

L 2 L3

Rysunek 15: Schemat potaczen modutu czujnikéw i czujnika natezenia pradu
5 Ustawienia zworek CoreSense Diagnostics

W agregacie wielosprezarkowym ostatnia sprezarka w tancuchu potgczen musi by¢ odtgczona z systemu poprzez
zmiane potozenia zworki JP3 z pozycji "2-3” na "1-2”.

Nastawg fabryczna zworki JP4 jest pozycja "1-2” (2 bit stopu). W zaleznosci od parametréw Modbus moze byc¢
zmieniona do potozenia "1-2” (1 bit stopu).

Nie zmienia¢ JP1. Jest ona zarezerwowana dla przysztych zastosowan.

+ Grnd - (Modbus) 220V
- Grnd + (E2) or
Module{ " 11ov
Power
—
= He CXE) ® 2
vED
;’g :|“P3 ......... ""'Céf,,tacto . M
e
:‘% 1-2 RS485 . °
o | TERMINATED . Line —
emli123 53 Reass . .
sea|; UNTERMINATED,-
S| eessnns YV IRRMIN AL larm A
oo —®
f.ll.l.lllllll.‘
= |P4 * Protective—-| @
1-2 2 STOP BITSa Earth
o

2321 2.3 1STOPBITS:

L]

ok — 1
el Nie wyjmowaé

Inputs: 120/208/240V 48-60Hz 0.1A

Outputs: Motor: EU 2.5 FLA, US3.0FLA, 19LRA, 120/240V

Alarm: EU 2.5 FLA, US3.0FLA, 19LRA, 120/240V

Rysunek 16: Uproszczona plyta CoreSense
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VFD — falownik

Baud Rate — predkos¢ przesytu danych
Parity — parzystosc

Control mode — tryb kontroli pracy
Network — sie¢

Stand-alone — praca niezalezna

DLT- czujka temp. tloczenia

6 Ustawienia mikroprzetgcznikow CoreSense Diagnostics

e

Node Addresses E| E| B M i E| .
GG [TH /[T oeco e evrkon on on
123456 123456 |123456 Baudprit Control | - Test vED"
(T D o = ' o 2

stand -

M (1 R Gl ol AELMEE 19200 Par\ll‘?ty Alone Off Off Off I
23456 (123456 il I B B O
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.

.
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W
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N

Wil | |wE
SE||~ED

uE| |l ET

o E| |l E

[-2]

— =]

e i &

rhgh)

bEREEGGRAEEE
678 12

1011

Rysunek 17: CoreSense Diagnostics — ustawienia mikroprzetagcznikow

I < | NS Funkcja mikroprzetacznika
przetgcznik|fabryczna
1 On Adress do komunikaciji
2 Off Adress do komunikacji
3 Off Adress do komunikaciji
4 Off Adress do komunikaciji
5 Off Adress do komunikaciji
6 Off Adress do komunikaciji
7 Off Predkos¢ przesytu danychOff:
19200 bitéw/s On: 9600 bitéw/s
8 Off Off: bez parzystosci On: z parzystoscia
9 Off Off: tryb pracy niezaleznej On: tryb pracy w sieci
10 On On: wyt. czujka tloczenia Off: wh. czujka ttoczenia
11 TBD |Funkcja samotestowania do cis. oleju
12 Off On: aplikacja z falownikiem Off: aplikacja bez falownika

Tabela 5: CoreSense Diagnostics — ustawienia mikroprzetacznikow

W przypadku tgczenia modutéw CoreSense w tancuch, kazdy z nich musi mie¢ swoj wlasny adres. Adresy te
nadaje sie przy pomocy kombinacji mikroprzetgcznikéw od 1 do 6.

a. Ustaw predkos¢ transmisji danych modutu przetgcznikiem 7. “Off” = 19200 bitéw/s, “On” = 9600 bitéw/s.
Predkos¢ przesytu danych powinna by¢ dostosowana do predkosci sterownika agregatu.

b. Ustaw przetacznik 8 na "Off" bez parzystosci, "On" z parzystoscia.
Ustaw przetgcznik 9 na “Off” dla trybu pracy bez komunikacji, lub na “On” dla trybu pracy z komunikacjg. W
trybie pracy sieciowej przy braku potgczenia modutu CoreSense ze sterownikiem agregatu, zostanie
wygenerowany alarm btedu komunikacji. W trybie pracy niezaleznej komunikacja nie jest oczekiwana i
komunikat o btedzie potgczenia jest zablokowany.

d. Domyslne ustawienie fabryczne dla mikroprzetgcznika 10 to pozycja “On”, tzn. zabezpieczenie temperatury
ttoczenia. Wytgczenie czujnika temperatury ttoczenia wymaga przestawienia mikroprzetgcznika 10 na
pozycje “Off”.

Po wprowadzeniu zmian ustawierh mikroprzetgcznikdw nalezy nacisng¢ przycisk resetu.

Upewnij sie, ze nastawy mikroprzetgcznikdw kazdego modutu odpowiadajg nastawom wybranego portu
komunikacji sterownika.

D7.8.4/0513-0415/P 14/17
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nllé%mecla Warunki wystapienia alarmu Potencjalne przyczyny bledu | Procedura diagnostyczna
Ostrzezenie: Wystepuije gdy e  Sprawdz poziom oleju we wzierniku. W przypadku braku oleju: sprawdzi¢ zbiornik
ciénienie r(':)inicowe oleju ’ spadnie oleju, uktad regulacji poziomu oleju, powrét oleju z instalaciji.
ponizej 0,48 — 0,62 bar na 4 sekundy. | * Poluzowane ztacza kablowe | o  sSprawdz potaczenie z czujnikiem cisnienia.
' ‘ migdzy modutem CoreSense | o  zmierz roznice cignieri na pompie oleju. Jezeli jest mniejsza niz 0.48 do 0.62 bar,
1 a czujnikiem cisnienia oleju. sprawdz czy filtr oleju nie jest zatkany, czy pompa pracuje prawidtowo, czy do

Niedostateczne
cisnienie oleju

Wytaczenie z resetem reczym:
Wystepuje, gdy cisnienie réznicowe
oleju spadnie ponizej 0,48 — 0,62 bar
na 2 minuty (nieprzewanie lub
okresowo, ale okreslony jako
niebezpieczny).

e Uszkodzony czujnik oleju
(brak O-ringu, zatkany filtr
czujnika oleju).

Uszkodzona pompa oleju.
Zatkane sitko filtra oleju lub
wyrobione panewki tozysk.

sprezarki nie dostaje sie ciekty czynnik lub nie sg wyrobione panewki tozysk.

e Jezeli cisnienie réznicowe oleju jest prawidtowe, zmierz oporno$¢ czujnika
cisnienia oleju w trakcie pracy sprezarki. Jezeli obwdd jest otwarty, to sprawdz
czy doptyw oleju do czujnika nie jest zablokowany albo czy nie brakuje O-ringu.

e Jezeli obwdd czujnika jest zamkniety, to czasowo zatéz zworke na styki zlgcza
kablowego (nie uszkodzi¢ stykéw!) podczas pracy sprezarki. Jezeli ostrzezenie
nie zanika, to sprawdz potaczenie przewodu z ptytka elektroniczng modutu.

e Wimnik jest mechanicznie
zablokowany.
e Przerwany obwo6d w wigzce

e W przypadku wylgczenia z resetem automatycznym, silnik ochtadza sie przez
minimum 2 minuty (stygniecie trwac dtuzej), a nastgpnie sprezarka automatycznie
startuje.

2 . Yggggfne:n\lf/yste;uje g;;og:g%cérgvn; przewodow. e Jezeli opornos¢ jest niska, sprawdz: poditgczenia na listwie zaciskowej,
Przegrzanie sie silnik sprezarki ' *  Brak whasciwego styku ztacza podigczenia wigzki kabli na zaciskach modutu, czy nie jest przerwany ktorys z
silnika ' kablowego w gniezdzie obwodéw lub czy wysoka temperatura silnika nie jest spowdowana zbytnim
modutu. przegrzaniem par na ssaniu. SprawdZ napiecie zasilajgce i warunki pracy
e Uszkodzony modut sprezarki.
CoreSense.
o .. | e Przerwany obwod czujnika. e W przypadku ostrzezenia, sprawdz potgczenie czujnika temperatury z przewodem
Ostrzezenie: Wystepuje jezeli czujnik Brak  styku  czujnika i taczacym i przewodu tgczgcego z modutem.
temp. tloczenia jest uszkodzony lub przewodu taczacego. e W przypadku ostrzezenia, odtacz czujnk temp. tloczenia i sprawdz czy jego
odtgczony. o Przewdd tgczacy nie jest opornos¢ jest zgodna ze specyfikacjg w danej temperaturze otoczenia..
3 podtaczony do  modutu | ® Jezeli oporno$¢ czujnika temp. tloczenia jest prawidiowa, skontroluj gniazdo
Wysoka temp. ) CoreSense. zlgczki przewodu tgczacego i ewentualnie zaaplikuj Srodek smarny NyoGel 760G
tloczenia Wytgczenie z resetem recznym / do ztgcza.

automatycznym:  Wystepuje, gdy
temp. tloczenia przekracza 154°C
przez 2 sekundy.

e Temp. ttoczenia przekroczyta
maksymalny limit 154°C.
Zablokowany skraplacz.

e Prawdopodobienstwo utraty
czynnika.

e Wylgczenie z resetem recznym lub automatycznym: sprawdz dziatanie catego
uktadu chtodniczego pod katem wysokiego przegrzania, wysokiego cisnienia
ttoczenia. Sprawdz czy nie wystapity uszkodzenia mechaniczne prowadzace do
wysokiej temp. ttoczenia (uszczelka ptyty zaworowej, zawory ptyty zaworowej).

D7.8.4/0513-0415/P
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nllé%mecla Warunki wystapienia alarmu Potencjalne przyczyny btedu | Procedura diagnostyczna
e Sprawdz, czy ztgcze CT jest podigczone do modutu czujnikéw. Jezeli nie, podtacz
ztgcze 4-szpilkowe czujnika prgdu do modutu czujnikow.
4 Cauinik q ) st e Sprawdz, czy istnieje przejscie pomiedzy szpilkami 3 i 4 (najblizej zatrzasku)
y - s i ; . Zujni praau  nie  jes ztgcza czujnika pradu. Opornos¢ powinna by¢ ponizej 1 Q. Jezeli opornosé jest
Utrata pofacze Ostrzezenie: Wystepuje, gdy sygnat z podlaczony  do  modutu ak ) 1 Qpa - SJporr ik pd U ye pe cJ nisada op 'd{J
nia  pomiedzy | czujnika pradu nie dociera do modutu 1qCz wieksza niz , wymien czujnik pradu. Upewnij sie, czy gniazda majg prawidtowy
czujnikow. styk z blokiem ztacza.

modutem czujni-
kow i czujnikiem
pradu

czujnikéw

Uszkodzony czujnik pradu.
e Uszkodzony modut czujnikow

e Sprawdz, czy wartosci napiecia i natezenia sg wyswietlane poprawnie. Jezeli nie,
upewniej sie, czy wtyczka przewodu jest wtasciwie potgczona.

e Jezeli powyzsze rady nie skutkujg, to powodem problemow jest zle zamontowane
ztgcze lub uszkodzony czujnik. Wymien uszkodzony czujnik na nowy.

Ostrzezenie: Wystepuje, gdy brak jest

e Utrata komunikacji pomiedzy
modutem CoreSense a

e Czy sprezarki sg potgczone w sie¢? Jezeli nie, to ustaw mikroprzetgcznik na tryb
pracy niezaleznej i nacisnij reset.

e Czy sprezarki sg potgczone w sie¢? Jezeli nie, to sprawdz potaczenia kablowe
pomiedzy modutem CoreSense a modutem czujnikow.

ng q komunikacji ~ pomigdzy ~ modutem sterownikiem agregatu o Jezeli diody LED na obudowie modutu nie $wieca, sprawdz zasilanie 24 VAC
ko?nunikacji kontrolnym a modutem czujnikow Iub | oy aia komunikacji pomiedzy modutu czujnikéw lub wymieri modut czujnikow. .
sterownikiem agregatu. modutem  CoreSense a | ® Jezeli dioda komunikujgca btad $wieci ciggtym $wiattem pomaranczowym, zmien
modutem czujnikow. polaryzacje zasilania. Jezeli napiecie pomigdzy szpilkami, srodkowsg i lewg lub
prawa, nie znajduje sie w przedziale 2,3-2,6 VDC, sprawdz czy nie ma przebicia
pomiedzy zytami przewodu lub na mase.
Wytgczenie z automatycznym
resetem: V\_/ystepuje, . gdy praq e Wimnik jest mechanicznie
rozrucho_yvy jest .nadr_merny._ WIQCG_J_ zablokowany. Wystepuje w e Sprawdz, czy napiecie zasilania jest prawidtowe (dopuszczalna odchytka wynosi
5 informacji znajduje si¢ w instrukcji : drm 4 + 10%), szczegdlnie w trakcie rozruchu.
Blokada wirnik instalacyjnej. sprezarce  nhadmierny  prad | o pokonaj rozruchu bez obcigzenia. Jezeli sprezarka rusza bez obcigzenia,
Okada wirnika ; ) rozruchowy. sprawdz czy nie sg uszkodzone ptyty zaworowe lub wystepujg inne potencjalne
Wytgczenie z resetem recznym: L O ‘ :
Nastepuje po 10 kolejnych | ® Uszkoc.izone ptyty zaworowe przyczyny cofania sie czynnika do gtowic.
wytgczeniach z resetem automa- w glowicy.
tycznym.
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Ilillé%me,cla Warunki wystapienia alarmu Potencjalne przyczyny btedu | Procedura diagnostyczna
Wytgczenie z automatycznym | ¢ Brak = wiasciwego  styku
resetem: Wystepuje, gdy brakuje przewodéw zasilajgcych na | ¢  Sprawdz napiecie na bezpiecznikach gtéwnych.
7 jednej lub wigcej faz zasilania. zaciskach ~ w  skrzynce | o  Sprawdz napiecie przed i za stycznikiem. Wymien stycznik jezeli to konieczne.
Zanik fazy Wylaczenie z resetem  recznym: grzyl’rqczer:|oweljksprezark|. o Sprawdz poprawnosé styku przewodow zasilajacych na zaciskach w skrzynce
Nastepuje po 10 kolejnych wytacze- . palony stycznik. ) o przytgczeniowej sprezarki.
. e Przerwa w obwodzie lini
niach z resetem automatycznym. zasilajace] jedne]  faz.
e Napiecie zasilania jest
Wylgczenie  z  automatycznym niezgodne  z  tabliczka | «  Sprawdz napigcie na bezpiecznikach gtéwnych.
resetem: Wystepuje, gdy napigcie Znamionowa. e  Sprawdz napigcie przed i za stycznikiem. Wymien stycznik jezeli to konieczne.
8 zasilania jest zbyt niskie. e Brak  wilasciwego  styku | ¢  zmierz napiecie na zaciskach w skrzynce przytaczeniowej sprezarki.
[ ]

Niskie napiecie

Wytaczenie z resetem recznym:
Nastepuje po 10 kolejnych
wytgczeniach z resetem
automatycznym

przewodéw zasilajgcych w
skrzynce przytaczeniowej
sprezarki.

e  Spalony stycznik.

e Wplyw innych elementéw
peryferyjnych

Sprawdz poprawnos$¢ styku przewodow zasilajgcych na zaciskach w skrzynce
przytaczeniowej sprezarki.

e  Sprawdz czy inne urzgdzenia peryferyjne na majg wptywu na napiecie zasilania
(np. silniki wentylatoréw).

9
Asymetria faz

Wytaczenie z automatycznym
resetem: Wystepuje, gdy asymetria
faz  przekracza 5%  (nastawa
domysina).

e Brak wiasciwego styku
przewoddéw zasilajgcych na
zaciskach w skrzynce
przytgczeniowej sprezarki.
Spalony stycznik.

e Wplyw innych elementéw
peryferyjnych.

e Utrata fazy zasilania.

Sprawdz napigcie na bezpiecznikach gtéwnych.

Sprawdz napiecie przed i za stycznikiem. Wymien stycznik jezeli to konieczne.
Zmierz napiecie na zaciskach w skrzynce przytgczeniowej sprezarki.

Sprawdz poprawnos¢ styku przewoddéw zasilajgcych na zaciskach w skrzynce
przytaczeniowej sprezarki.

e Sprawdz czy inne urzadzenia peryferyjne na majg wptywu na napiecie zasilania
(np. silniki wentylatoréw).
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