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WYMIANA CZYNNIKA
HFC R404A/R507 NA HFC R407F

UWAGA

Nalezy stosowaé czynniki chtodnicze i oleje dopuszczone przez Emerson Climate Technologies
A w sposéb przewidziany przez Emerson Climate Technologies.

W pewnych okolicznosciach, inne czynnki chodnicze moga by¢ niebezpieczne lub spowodowaé

pozar, eksplozje lub zwarcie elektryczne. Wiecej informacji mozna uzyska¢ kontaktujac sie z

Dziatem Zastosowan Emerson Climate Technologies.

Niniejsze wytyczne odnoszg sie do instalacji ze sprezarkami Copeland® pracujacych w zakresie s$rednich
temperature parowania.

Instalacje niskotemperaturowe mogg wymagaé¢ znacznych modyfikacji. Wiecej informacji mozna uzyskac
kontaktujac sie z Dziatem Zastosowan Emerson Climate Technologies.

Zgodnie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi czynniki HFC R404A/R507 nie sg przewidziane do wycofania. Z
tego powodu Emerson Climate Technologies nie popiera masowej wymiany tych czynnikbw w instalacjach. Jezeli
instalacja jest szczelna (brak wyciekéw czynnika do atmosfery) i pracuje poprawnie to nie ma technicznych
przestanek do wymiany czynnika. Jezeli zostanie jednak podjeta decyzja o wymiane czynnika HFC R404A/R507
na HFC R407F to prosimy przestrzegac ponizszych zalecen:

Aspekty pod rozwage przed wymiang czynnika

1. Wydajnosé¢ oraz efektywno$¢ energetyczna instalacji z czynnikiem R407F bedzie nieco inna niz z czynnikiem
R404A/R507. W wiekszosci uktadow wielosprezarkowych bedzie zachowana odpowiednia wydajnosc
chtodnicza. Jakkolwiek, zalecana jest weryfikacja wydajnosci systemu z wykorzystaniem programu
doborowego Copeland® Select lub wspétczynnikéw publikowanych w materiatach producenta czynnika
chtodniczego.

2. W przypadku wymiany czynnika w istniejgcej instalacji nalezy wzig¢ pod uwage kompatybilnos¢ materiatowg
elementbéw instalacji oraz obecny stan uszczelek i potaczen. Obcigzenia temperaturowe oraz cisnieniowe,
skurcz temperaturowy mogag wptywa¢ na stan uszczelek i uszczelnien. Podczas odsysania systemu
(wytwarzania prézni) moze dojs¢ do przemieszczenia uszczelek i potencjalnej nieszczelnosci.

Nie wolno mieszaé R407F z innymi czynnikami chtodniczymi!

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze czynnik R407F cechuje sie wyzszg temperaturg ttoczenia szczegdlnie w zakresie
niskich temperatur parowania.

5. Czynnik R407F ma mniejszg gestos¢ i przeptyw masowy niz R404A/R507. Z tego powodu nalezy sprawdzié
Srednice rurociggéw pod katem poprawnos$ci predkosci przeptywu i spadkéw cisnien. Sprawdzenie srednic
rurociggéw potwierdzi osiggniecie zaktadanej wydajnoéci chtodniczej oraz prawidtowosé powrotu oleju.

6. Czynnik R407F jest mieszaning R32/R125/R134a. Dla czynnikéw chitodniczych w formie mieszanin zaleznos$é
temperatury i ciSnienia opisywana jest dla dwoch punktéw wrzenia i rosy. W celu okreslenia przegrzania
czynnika, nalezy postugiwaé sie wartoscig temperatury p. rosy (dew) z tabel zamieszczonych na koncu
niniejszej informacji. W celu okreslenia dochtodzenia, nalezy postugiwac sie wartoscig temperatury p. wrzenia
(bubble). Srednia temperatura skraplania oznacza $rednig z temperatury bubble i dew przy danym cisnieniu
skraplania. Srednia temperatura parowania to $rednia z temperatury na wlocie do parownika oraz temperatury
p. rosy (dew) przy ci$nieniu parowania.

7. Nalezy pamietac¢, ze czynniki chtodnicze bedace mieszaninami jak R407F, nalezy aplikowac¢ do instalacji
wytgcznie w fazie ciektej. Napetnianie istalacji fazg gazowg czynnika moze zaburzy¢ jego kompozycje i w
rezultacie doprowadzi¢ do uszkodzenia instalacji. W celu ochrony sprezarki nie zaleca sie napetniania systemu
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ciektym czynnikiem do rurociggu ssawnego. Ze wzgledu na wyzszg gesto$¢ cieczy R407F napetnienie
czynnikiem jest wagowo nieco wyzsze niz dla R404A/R507 (okoto 7%).

W odroéznieniu od czynnikéw jednorodnych i azeotropowych, czynniki bedace mieszaninami cechuje zmiana
temperatura podczas parowania i skraplania przy statym ci$nieniu. Zakres zmian temperatury jest okreslany
jako poslizg temperaturowy. Czynnik R407F cechuje poslizg temperaturowy pomiedzy 3K a 6K.

Olej poliestrowy stosowany z czynnikami R404A/R507 mozna réwniez wykorzystywaé do R407F. Jezeli olej
jest zabrudzony lub jego zakwaszenie jest wysokie, nalezy go wymieni¢. Oleje zatwierdzone do stosowania ze
sprezarkami Copeland to Emkarate RL32 3MAF oraz Mobil Arctic EAL 22CC.

Cisnienie ssania i ttoczenia sprezarki dla czynnika R407F rézni sie od wartosci dla R404A/R507 (0-0,6 bar
nizsze). Z tego powodu niezbedng moze okaza¢ sie zmiana nastaw presostatow zabezpieczajacych i
dostosowanie ich do nowego czynnika. Takie zmiany nalezy przeprowdza¢ ostroznie tak by nie przekroczyé
granic obszaru pracy sprezarki. Zawory regulacyjne cisnienia mogga wymagac¢ korekty nastaw. Prosimy
skontaktowac sie z producentem w celu pozyskania wartosci hastaw.

Systemy wykorzystujace niskocisnieniowe regulatory do podtrzymywania temperatury pomieszczenia, moga
wymagac zmiany punktéw zataczenia i wytaczenia oraz korekcji regulacii.

Ze wzgledu na réznice w poslizgu temperaturowym, wydajnosci i przeptywie masowym, rekomendowana jest
wymiana zaworu rozpreznego na przystosowany do R407F oraz sprawdzenie, po tej operacji, wielkosci
przegrzania. Prosimy skontaktowa¢ sie z producentem termostatycznego zaworu rozpreznego w celu jego
prawidiowego doboru i wielkosci nastawy przegrzania.

W trakcie wymiany czynnika chtodniczego, nalezy wymienié réwniez filtry osuszacze, ktére powinny mieé punkt
réwnowagi suchosci (EPD) na poziomie 50 PPM lub nizszym.

" Filtry z wktadem spiekanym produkowane przez Emerson Climate Technologies typu ADK moga by¢
stosowane zaréwno z czynnikami R404A/R507, jak i R407F.

. Filtry z wktadem prasowanym produkowane przez Emerson Climate Technologies typu FDB réwniez
kompatybilne z R407F.

] Filtry z wktadem zasypowym nie sg rekomendowane i nalezy je wymieni¢ na wymienione powyze;.

Procedura wymiany

Przed rozpoczeciem wymiany czynnika, nalezy zgromadzi¢ nastepujace materiaty i wyposazenie:

=

Okulary ochronne

Rekawice

Stacje manometréw

Termometr elektroniczny

Pompe prozniowg z mozliwoscig wytworzenia 0,3 mbar
Wykrywacz nieszczelnosci

Przyrzad do napetniania czynnikiem

Odpowiedni pojemnik na odzyskany olej

Nowy zawor rozprezny

Nowe filtry osuszacze

Nowy olej POE (jezeli jest taka potrzeba)

Tablice zaleznosci cisnienia i temperatury czynnika R407F
Czynnik R407F

Nalezy spisa¢ parametry pracy instalacji z czynnikiem R404A/R507 takie jak: temperature i ci$nienie na kréécu
ssawnym i ttocznym sprezarki, temperature zewnetrzna, temperature ciektego czynnika jak najblizej wlotu do
zaworu rozpreznego. Dane te pozwalajg na okreslenie przegrzania, dochfodzenia i sprezu oraz stuzg za
poziom odniesienia do poréwnania z danymi po ponownym uruchomieniu instalacji z czynnikiem R407F.

Odtaczy¢ zasilanie elektryczne instalacji chtodniczej.

Prawidtowo usung¢ czynnik R404A/R507 z instalacji. Nalezy odpompowac¢ go mozliwie szybko i zgromadzi¢ w
butli na odzyskiwany czynnik. W kazdym przypadku do odzysku czynnika nalezy wykorzystywaé pompe
prézniowg o zdolnosci odsysania do bardzo niskiego cisnienia koncowego. Caty odzyskiwany czynnik nalezy
zmagazynowac w specjalnie przystosowanych do tego butlach. Nie uwalnia¢ czynnika do atmosfery. Nalezy
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zmierzy¢ i zanotowac ilos¢ odzyskanego czynnika. Znajomo$¢ napetnienia instalacji czynnikiem R404A/R507
jest przydatna w trakcie kolejnych czynnosci. Zwazy¢ odzyskany czynnik. Waga ta jest wskazéwka dotyczacq
napetnienia instalacji czynnikiem R407F.

Wymienic¢ filtr-osuszacz na nowy kompatybilny z czynnikem R407F.

Wymienic¢ olej, jezeli stary jest zanieczyszczony lub test kwasowosci wykaze wysoki poziom zakwaszenia. Olej
usunac ze sprezarki(ek), odolejacza, zbiornika oleju. Zanotowac¢ objetos¢ usuwanego oleju. Wymienic¢ filtr oleju
jezeli znajduje sie w instalacji. Napetnij instalacje olejem poliestrowym. llo$¢ oleju usunietego i nalanego musi
by¢ jednakowa.

Wymien zawér rozprezny. Skontaktuj sie z producentem w celu uzyskania rekomendacii.

Odessac¢ system do poziomu 0,3 mbar. Niskocisneniowy test szczelnosci jest rekomendowany w celu
osuszenia uktadu i sprawdzenia jego szczelnosci. Procedura prézniowania uktadu jest taka sama, jak w
przypadku innych czynnikéw. W celu catkowitego usuniecia powietrza i gazéw niekondensujgcych, zaleca sie
podtaczenie pompy prozniowej na stronie ssawnej oraz ttocznej. Podtgczenie pompy prézniowej tylko do strony
ssawnej moze skutkowacC pozostaniem w instalacji wilgoci oraz gazéw nieskraplajacych sie, takich jak
powietrze. Uzywaj dobrego elektronicznego przyrzadu do pomiaru cisnienia. Prawidtowego pomiaru i odczytu
cisnienia nie da sie dokona¢ zwyktymi manometrami serwisowymi.

Sprawdz szczelno$¢ instalacji zgodnie z normalng praktykg serwisowa.

Napehij instalacje czynnikiem R407F. Napetniaj wytacznie fazg ciekta. Pierwsze napetnienie powinno wynosic¢
okoto 85% wagowego napetnienia czynnikiem R404A/R507. Zapisz wage wprowdzonego czynnika.

Sprawdz stan pracy systemu i zabezpieczenia. Uruchom instalacje i pozwél na ustabilizowanie sie warunkow
pracy. Cisnienie tloczenia czynnika R407F jest nieco nizsze niz R404A/R507, w zwiazku z tym sterowanie
praca wentylatorow skraplacza moze wymagac korekcji nastaw.

Dopetnij instalacje czynnikiem jezeli to konieczne. Catkowite napetnienie nowym czynnikem nie powinno
przekracza¢ napetnienia pierwotnego o wiecej niz 7%.

Obserwuj instalacje. Zanotuj analogiczne dane jak w punkcie 1 i poréwnaj je ze sobg. Wymien zawor
rozprezny i wyreguluj przegrzanie, jezeli konieczne. Wyreguluj inne elementy zabezpieczajace, regulujace i
sterujgce wedtug potrzeb.

Nanie$ oznaczenia nowego czynnika na elementy instalacji. Oznacz sprezarke symbolem czynnika
chtodniczego i zastosowanego oleju.

UWAGA: Te wskazowki dotycza jedynie czynnika R407F . Inne czynniki moga nie by¢ kompatybilne z
materiatami stosowanymi w sprezarkach Copeland lub olejami zalecanymi w niniejszej informacji techniczne;.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie sg oparte na danych technicznych i testach, ktére sa uwazane za
wiarygodne i sg przeznaczone dla oséb posiadajacych umiejetnosci i wiedze techniczng, wedtug wtasnego uznania
i na witasne ryzyko.

Ze

wzgledu na to, ze warunki pracy sprezarek sg poza kontrolag Emerson Climate Technologies, nie mozemy

ponosi¢ odpowiedzialnosci za uzyskane wyniki lub szkody poniesione w wyniku zastosowania przedstawionej
informacji.
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Tabela cisnienie- temperature czynnikéw R407F, R404A/R507

R404A R507 R407F
Cisnienie P.rosy |P.wrzenia| P.rosy |[P.wrzenia| P.rosy [P.wrzenia
bar(g) °C °C °C °C °C °C

0 -45.8 -46.6 -47.1 -47.1 -39.7 -46.1
0.1 -43.8 -44.6 -45.1 -45.1 -37.8 -44.1
0.2 -42.0 -42.7 -43.3 -43.3 -36.0 -42.3
0.3 -40.2 -41.0 -41.5 -41.5 -34.3 -40.6
0.4 -38.6 -39.3 -39.9 -39.9 -32.7 -39.0
0.5 -37.1 -37.8 -38.4 -38.4 -31.2 -37.5
0.6 -35.6 -36.3 -36.9 -36.9 -29.8 -36.1
0.7 -34.2 -34.9 -35.5 -35.5 -28.5 -34.7
0.8 -32.9 -33.6 -34.2 -34.2 -27.2 -33.4
0.9 -31.6 -32.3 -32.9 -32.9 -26.0 -32.1
1 -30.4 -31.1 -31.7 -31.7 -24.8 -30.9
11 -29.2 -29.9 -30.5 -30.5 -23.6 -29.8
1.2 -28.1 -28.7 -29.4 -29.4 -22.5 -28.7
1.3 -27.0 -27.6 -28.3 -28.3 -21.5 -27.6
14 -25.9 -26.6 -27.2 -27.2 -20.5 -26.5
15 -24.9 -25.5 -26.2 -26.2 -19.5 -25.5
1.6 -23.9 -24.5 -25.2 -25.2 -18.5 -24.6
1.7 -22.9 -23.6 -24.2 -24.2 -17.6 -23.6
1.8 -22.0 -22.6 -23.2 -23.2 -16.7 -22.7
1.9 -21.0 -21.7 -22.3 -22.3 -15.8 -21.8
2 -20.2 -20.8 -21.4 -21.4 -14.9 -20.9
2.1 -19.3 -19.9 -20.6 -20.6 -14.1 -20.1
2.2 -18.4 -19.1 -19.7 -19.7 -13.3 -19.2
2.3 -17.6 -18.2 -18.9 -18.9 -12.5 -18.4
2.4 -16.8 -17.4 -18.1 -18.1 -11.7 -17.6
25 -16.0 -16.6 -17.3 -17.3 -10.9 -16.9
2.6 -15.2 -15.8 -16.5 -16.5 -10.2 -16.1
2.7 -14.5 -15.1 -15.7 -15.7 -9.4 -15.4
2.8 -13.7 -14.3 -15.0 -15.0 -8.7 -14.6
2.9 -13.0 -13.6 -14.3 -14.3 -8.0 -13.9
3 -12.3 -12.9 -13.6 -13.6 -7.3 -13.2
3.2 -10.9 -11.5 -12.2 -12.2 -6.0 -11.9
3.4 -9.5 -10.1 -10.8 -10.8 -4.7 -10.5
3.6 -8.2 -8.8 -9.5 -9.5 -3.5 -9.3
3.8 -7.0 -7.5 -8.3 -8.3 -2.3 -8.1
4 -5.8 -6.3 -7.0 -7.0 -1.1 -6.9
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R404A R507 R407F
Cisnienie P.rosy |P.wrzenia| P.rosy |P.wrzenia| P.rosy [P.wrzenia
bar(g) °C °C °C °C °C °C

4.2 -4.6 -5.1 -5.9 -5.9 0.0 -5.7
4.4 -3.4 -4.0 4.7 4.7 1.1 -4.6
4.6 -2.3 -2.9 -3.6 -3.6 2.2 -3.5
4.8 -1.2 -1.8 -2.5 -2.5 3.2 -2.5
5 -0.2 -0.7 -1.5 -1.5 4.2 -1.4
5.2 0.9 0.3 -0.4 -0.4 5.2 -0.4
5.4 1.9 1.4 0.6 0.6 6.2 0.6
5.6 2.9 2.3 1.6 1.6 7.1 1.5
5.8 3.8 3.3 2.5 25 8.0 25
6 4.8 4.3 35 3.5 8.9 3.4
6.2 5.7 5.2 4.4 4.4 9.8 4.3
6.4 6.6 6.1 5.3 5.3 10.7 5.2
6.6 7.5 7.0 6.2 6.2 115 6.0
6.8 8.4 7.9 7.1 7.1 12.3 6.9
7 9.2 8.7 7.9 7.9 13.2 7.7
7.2 10.1 9.6 8.8 8.8 14.0 8.5
7.4 10.9 10.4 9.6 9.6 14.7 9.3
7.6 11.7 11.2 10.4 10.4 15.5 10.1
7.8 12.5 12.0 11.2 11.2 16.2 10.9
8 13.3 12.8 12.0 12.0 17.0 11.6
8.2 14.0 13.5 12.7 12.7 17.7 12.4
8.4 14.8 14.3 135 13.5 18.4 13.1
8.6 15.5 15.1 14.2 14.2 19.1 13.8
8.8 16.3 15.8 15.0 15.0 19.8 14.5

9 17.0 16.5 15.7 15.7 20.5 15.2
9.2 17.7 17.2 16.4 16.4 21.2 15.9
9.4 18.4 17.9 17.1 17.1 21.8 16.6
9.6 19.1 18.6 17.8 17.8 22.5 17.3
9.8 19.8 19.3 18.5 18.5 23.1 17.9
10 20.4 20.0 19.1 19.1 23.8 18.6
10.5 22.1 21.6 20.8 20.8 25.3 20.2
11 23.7 23.2 22.4 22.4 26.8 21.7
11.5 25.2 24.8 23.9 23.9 28.2 23.2
12 26.7 26.3 25.4 25.4 29.6 24.7
12.5 28.1 27.7 26.8 26.8 31.0 26.1
13 29.5 29.1 28.3 28.3 32.3 27.5
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R404A R507 R407F
Cisnienie P.rosy |P.wrzenia| P.rosy |P.wrzenia| P.rosy [P.wrzenia
bar(g) °C °C °C °C °C °C
13.5 30.9 30.5 29.6 29.6 33.6 28.8
14 32.2 31.9 31.0 31.0 34.9 30.1
14.5 33.6 33.2 32.3 32.3 36.1 31.4
15 34.8 34.4 335 33.5 37.3 32.6
15.5 36.1 35.7 34.8 34.8 38.5 33.9
16 37.3 36.9 36.0 36.0 39.6 35.0
16.5 38.5 38.1 37.2 37.2 40.7 36.2
17 39.6 39.3 38.4 38.4 41.8 37.3
17.5 40.8 40.4 39.5 39.5 42.8 38.5
18 41.9 41.5 40.6 40.6 43.9 39.6
18.5 43.0 42.6 41.7 41.7 44.9 40.6
19 44.0 43.7 42.8 42.8 45.9 41.7
19.5 45.1 44.8 43.8 43.8 46.9 42.7
20 46.1 45.8 44.9 44.9 47.8 43.7
20.5 47.1 46.8 45.9 45.9 48.8 44.7
21 48.1 47.8 46.9 46.9 49.7 45.7
21.5 49.1 48.8 47.9 47.9 50.6 46.7
22 50.1 49.8 48.8 48.8 51.5 47.6
22.5 51.0 50.7 49.8 49.8 52.4 48.6
23 51.9 51.6 50.7 50.7 53.3 49.5
235 52.8 52.6 51.6 51.6 54.1 50.4
24 53.7 53.5 52.5 52.5 55.0 51.3
24.5 54.6 54.4 53.4 53.4 55.8 52.2
25 55.5 55.2 54.3 54.3 56.6 53.0
25.5 56.3 56.1 55.1 55.1 57.4 53.9
26 57.2 56.9 56.0 56.0 58.2 54.7
26.5 58.0 57.8 56.8 56.8 59.0 55.6
27 58.8 58.6 57.6 57.6 59.7 56.4
27.5 59.6 59.4 58.4 58.4 60.5 57.2
28 60.4 60.2 59.2 59.2 61.2 58.0
28.5 61.2 61.0 60.0 60.0 61.9 58.8
29 62.0 61.8 60.8 60.8 62.7 59.6
29.5 62.7 62.6 61.5 61.5 63.4 60.3
30 63.5 63.3 62.3 62.3 64.1 61.1
30.5 64.2 64.1 63.0 63.0 64.8 61.9
31 65.0 64.8 63.8 63.8 65.5 62.6
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